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MISION

Ejercer el control fiscal de forma preventiva y
concomitante, al igual que posterior y selectivo, usando
todas las herramientas posibles tanto para salvaguardar
el erario como para garantizar su recuperacion,
propendiendo por la mejora continua de los procesos,
el talento humano y la modernizacion e innovacion
Institucional.

VISION

Posicionar a la Contraloria General Del
Departamento Del Choc¢ al afio 2021, como una
entidad modelo de gestion fiscal y ambiental, al
igual que en modernizacion e innovacion de sus
procesos
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INTRODUCCION.

El presente informe responde a las exigencias constitucionales establecidas en
la constitucion politica de Colombia en el numeral 7 del articulo 268 y la ley
330 de 1996, de presentar un informe anual de los recursos naturales y del medio
ambiente.

De acuerdo con lo anterior, la Contraloria general del Departamento del Chocd,
por medio de la oficina de control fiscal cada afo, ejecuta la encuesta de gestion
e inversion ambiental a los municipios sujetos de vigilancia, en temas de
recursos naturales, servicios publicos e instrumentos economicos y financieros
ambientales, como principal insumo para la elaboracion del informe ambiental
del estado actual de los recursos naturales y del medio ambiente vigencia 2021.

El presente informe contempla teméticas ambientales de alto interés y
actualidad para el departamento, a través de cuatro capitulos, en los que se
plasma el estado actual de los recursos naturales del Departamento, asi como su
tendencia a través del tiempo. Este informe esta dividido en 3 capitulos que se
detallan a continuacion:

Capitulo 1: comprende informacion de los 30 municipios del Departamento del
Chocd, areas de importancia estratégica, fauna, flora, deforestacion,
reforestacion, educacion ambiental, cumplimiento a la sentencia T622, y
auditorias.

Capitulo 2: Detalla el informe de cuencas priorizadas, la prestacion de los
servicios publicos de agua potable, saneamiento basico y aseo en términos de
calidad, cobertura y continuidad.

Capitulo 3: este capitulo comprende informacion sobre los instrumentos
econdmicos y financieros ambientales como tasa retributiva y sobre tasa A
ambiental.
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MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DEL CHOCO-
COLOMBIA.

REGION DEL ATRATO.

MUNICIPIO DE QUIBDO: El Municipio de
Quibdd esta ubicado en la region de las calmas
ecuatoriales y segun el sistema de Holdrige
(1963), corresponde a las zonas de vida de
bosque muy humedo tropical (bmh — T) y
bosque pluvial tropical (pb-T). Los cuales se
caracterizan por altas precipitaciones vy
temperaturas superiores a 24°C. con una
extension aproximada de 275.000 Ha,
equivalentes al 82,39 % del territorio. (Alcaldia
de Quibdd, 2021).
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MUNICIPIO DE ATRATO: EI municipio de
Atrato cuenta con una extension de 725Km2,
desde el punto de vista hidrografico cuenta con
abundantes cursos de agua en forma de rios y
quebradas, los cuales se convierten en una de las
principales vias de comunicacion de sus
habitantes. El sistema hidrografico forma parte de
la cuenca del rio Atrato, rio que nace en los
farallones del Citara, sobre la Rordillera
Occidental. (Alcaldia Municipa® /g,e-\,gt-mto,
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MUNICIPIO DE BAGADO: La cabecera
municipal de Bagado, se origina en el dique
aluvial del rio Andagueda, gran tributario del
rio Atrato localizada en la margen izquierda
de su cuenca media. Cuentan los
historiadores que la aldea se engrosé como
pueblo por laboreo de las minas. El lugar
donde hoy se encentra, fue llamado “real de
minas”. El rio Andagueda jugd un papel
histérico muy importante en la
estructuracion regional del choco, junto con
los rios San Juan y el Atrato. (Alcaldia
Municipal de Bagadd, 2018).

L 4
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MUNICIPIO DE LLORO: El municipio de
Lloro Esta situado en la zona Occidental del
departamento del Choco parte alta del rio
Atrato a 12 Km del Municipio del Atrato,
posee una extension total: 905 Kmz2, la
cabecera municipal esté situada a 69 msnmy
la temperatura promedio de 26 ° C (Alcaldia
Municipal de Lloro, 2019) I_\
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MUNICIPIO DE MEDIO ATRATO: Se
localiza en la margen izquierda, bajando el
Rio Atrato, su base econémica es la pesca,
agricultura y madera. La Temperatura se
encuentra entre 28 y 30 °C (Alcaldia
Municipal de Medio Atrato, 2020).

4
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MUNICIPIO DE RIO QUITO: El Municipio
de Rio Quito se encuentra en la cuenca del
rio Atrato, sobre la subcuenca del Rio Quito,
del cual toma su nombre estd a una altura
promedio de 45 metros sobre el nivel del
mar. (Alcaldia Municipal de Rio Quito,
2018).
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MUNICIPIO DE EL CARMEN DEL
ATRATO: EI Municipio de ElI Carmen de
Atrato, esta situado en las estribaciones de la
Cordillera Occidental, en el costado oriental
del Departamento del Choco y pertenece a la
zona central o del Atrato que la conforman
ademas los Municipios de Bojaya, Lloro,
Acandi, Bagadd, Ungia y Rio Sucio
(Alcaldia Municipal de el Carmen de Atrato,
2018).

REGION DEL BAUDO.

-

MUNICIPIO DE ALTO BAUDO: Su
cabecera Pie de Pato, esta localizada en la
margen izquierda del rio Baudd, a los
05°31'33" de latitud norte y 76°59'42" de
longitud oeste, Su altura sobre el nivel del
mar es de 50m. Temperatura media de 28°C,
precipitacion media anual es de 6439 Mm.
(Alcaldia Municipal de Alto Baudo, 2019)
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Foto panoramica, Pue

MUNICIPIO DE MEDIO BAUDO: EI
Municipio de Medio Baudo, esta localizado
en la parte central del departamento del
Choc6. Su cabecera municipal es Puerto
Meluk, poblacion emplazada sobre Ia
margen izquierda del rio Baudd a los 05°,
11766.5” de latitud norte y 76°, 57°28.7” de
latitud oeste del meridiano de Greenwich, a
una distancia de 95 Km. El municipio tiene
una extension de 1.390,6 Kmz2.

7
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MUNICIPIO DE BAJO BAUDO: Bajo
Baudo, Municipio de Colombia ubicado en
el Departamento del Choco, fundado en
1821 y convertido en Municipio desde 1825.
Se encuentra a 198 km de la capital del
Departamento Quibdd. Su Extension es de
4.840 kilometros cuadrados, y a 12 metros
sobre el nivel del mar, y cuenta con una
temperatura promedio de 28°C. (Alcaldia
Municipal de Bajo Baudd, 2021).
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REGION DEL DARIEN.

MUNICIPIO DE ACANDI: Esta situada
sobre la margen derecha del rio Acandi y en
medio de los salientes de los rios Arquiti y
Tolo, bordeando un sector las playas de la
bahia que forma el golfo del Darién en ese
lugar. Las coordenadas geogréaficas la sitian
a los 8° 31' 46" de latitud norte y a 1° 2' 01
"W de longitud respecto del meridiano de
Bogota. Su altura sobre el nivel del mar es de
4 mts, temperatura promedio 27°c y la
precipitacion va de 2400mm a 3000mm.
(Alcaldia Municipal).
”

s

‘.
CARMEN DEL DARIEN: El Carmen del . u
Darién esté localizado en el departamento de
Choco., al oriente con el Mutatd y Dabeiba il
o o . : n
(ambos en Antioquia), al sur con Murindo R J
(en Antioquia) y Bojay4; y al suroccidente N ' |q
con Bahia Solano. Su territorio es atravesado .
de sur a norte por el Rio Atrato. Su cabecera
municipal es la poblacion de Curbarado
(Municipio Carmen del Darién, 2017).
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MUNICIPIO DE UNGUIA: El municipio
de Unguia se encuentra localizado en el
Uraba chocoano, en la parte noroccidental de
Colombia. Tiene una extension total de
1.190 km2. La principal cuenca hidrogréafica
es la del Golfo de Uraba, que pertenece al rio
Atrato, al cual confluyen los rios Arquia,
Unguia, Tigre y Tanela. Sobre el mar Caribe
se destacan la playa Tarena y la bahia de
Titumate. También hay ciénegas como la de
Unguia, Marriaga y Hornos.

MUNICIPIO DE RIO SUCIO: Este
municipio tiene un area de 7.046 km?, esta
localizado a los 07°26'14" de latitud norte y
77°06'52" de longitud oeste, a una altura
sobre el nivel del mar de 22 m. Dista de
Quibdo la capital departamental 380 km por
via terrestre. Sus tierras se encuentran en el
clima calido y la humedad relativa promedio
anual es de 87% vy la temperatura ermedlo
anual es de 27,2°C. S\7
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MUNICIPIO DE BOJAYA: se encuentra
localizado en la regién Pacifica de
Colombia, en el departamento del Choco
entre el rio Atrato al oriente y la serrania del
Baudo al Occidente, por lo que se distinguen
dos areas orogréaficas, una plana y selvatica
en el Valle aluvial del rio Atrato y otra
relativamente montafiosa al occidente. La
cabecera municipal Bellavista se encuentra a
los 6° 34°25" de latitud Norte y los
76°54°28"" de longitud Oeste (Segun el
meridiano de Greenwich), el area municipal
se encuentra sobre la margen izquierda del

REGION DEL PACIFICO.

MUNICIPIO DE BAHIA SOLANO: El
Municipio se encuentra en el occidente del
departamento del Chocd, sobre la costa
Norte del Pacifico colombiano, tiene un area
de 1.667 kilometros cuadrados Forma parte
de la Cuenca del Pacifico y del Choco
Biogeografico. Ciudad Mutis, su Cabecera
municipal estd a los 06° 13’ 50°° de latitud
Norte y 77°24° 10’ de longitud Oeste, tiene
una altura de 5 msnm, en linea recta, en linea
recta se encuentra a 178 kilometros al oeste
de la capital del departamento, Quibdo, y a
910 kildmetros de Santa Fe de Bogota. N
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MUNICIPIO DE JURADO: El municipio
de Jurado tiene una extension de 1352
kilometros cuadrados, esta localizada a los
07° 06 41” de latitud norte y alos 77° 46 17”
de longitud oeste del meridiano de
Greenwich, a unos 5 msnm, con una
temperatura promedio de 27°c y que varia de
acuerdo a la época del afio y los factores
climaticos entre 27 y 33 grados centigrados,
Presenta una humedad relativa permanente
del 95% y una precipitacion media anual de
4.980 mm.

MUNICIPIO DE NUQUI: Nuqui es un
municipio en el departamento
de , a 184 km de , capital del
departamento. Ubicado estratégicamente en
el Pacifico Norte Colombiano, Es un paraiso
adecuado para el desarrollo del ecoturismo.



https://mapcarta.com/es/Colombia
https://mapcarta.com/es/Choc%C3%B3
https://mapcarta.com/es/Quibd%C3%B3
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REGION DEL SAN JUAN.

MUNICIPIO DE CERTEGUI: El
municipio de Cértegui se encuentra
localizado en la region Pacifica Colombiana,
en el departamento del Choco, en la
Subregidn del San Juan. Tiene una extension
de 342 km2. Los limites oficiales del
municipio fueron establecidos por medio de
la ordenanza nimero 012 de 2000.
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MUNICIPIO DE TADO: EI Municipio de
Tado esta ubicado en la parte oriental del
departamento del Chocd, dentro de la zona
del Alto San Juan, con un area aproximada
de 878 km2, cuya Altitud de la cabecera
municipal 75m s.n.m. su cabecera municipal
estd ubicada a los 76°73'10" de longitud
occidental, al margen izquierdo del rio San
Juan y a la derecha del rio Mungarra. Tiene
una temperatura media entre 27 °C y 28 °C.




MUNICIPIO DE NOVITA: El municipio
cuenta con las siguientes caracteristicas:
Extension: 1.327 kilometros cuadrados.
Hidrografia: Los principales rios son:
Tamané, Cajon, Chopogonrd, Negro, Santa
Ana y Taparal. Temperatura: 28 Grados
centigrados promedio. Clima: Calido
himedo. Altura: 100 m sobre el nivel del
mar. Precipitacion Media Anual: 8.758 mm.
Distancia desde Quibdé: 132 Km..
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MUNICIPIO DE SIPI: El municipio
cuenta con las siguientes caracteristicas:
Extension total: 196.556 Km?2 Extension del
area urbana: 15.13 Km?2 Extension del area
rural: 196.540 Kmz2 Altitud de la cabecera
municipal 85 m.s.n.m Temperatura media:
25.4°C Distancia de referencia: 79 Km a
Quibdo.
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MUNICIPIO DE RIO IRO: El municipio
de Rio Ir0, se encuentra localizado en la
parte sur este del departamento del Choco
cuenta con una extension de 520 Kmz2, en
medio de una vegetacion Unica de selva y
bosques tropicales bafiados entre los Rio Ir6
y Condoto es un municipio muy rico en
biodiversidad cuya temperatura media es de
24° C.

MUNICIPIO DE MEDIO SAN JUAN:
Esta ubicado en la Costa Pacifica
Colombiana, hacia el centro sur del
Departamento del Choco, enmarcado dentro
de las siguientes coordenadas geograficas 4°
31’ Latitud Norte, 76° 40’ Longitud Oeste y
5° 08’ Latitud Norte — 76° 55’ Longitud
Oeste. Se caracteriza por su clima tropical
himedo, con una temperatura promedio de
28 grados centigrados, posee una extension
de 620 Km cuadrados, su ubicacion con
relacion al nivel del mar es de 68 metros.
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MUNICIPIO DE CONDOTO: Se
encuentra localizado en la parte sur oriental
del departamento del Chocd, en la subregion
del San Juan, la segunda zona en importancia
| politica, econdémica y administrativa del
departamento, sus coordenadas geograficas
poseen los siguientes datos: latitud norte de
5206’ 01 y longitud oeste de 76° 32° 44” del
meridiano de Greenwich.

MUNICIPIO DE ISTMINA: El municipio
de Istmina, esta situado al sur del
departamento del choco. A5°, 10’ de latitud
norte A 76°, 4’ de longitud al oeste del
meridiano de Greenwich, con una altura
sobre el nivel del mar de 65 mts, separado de
Quibdd por 75 Km, tiene una extension de
2.500 km2 y una Temperatura media: 26° C.
fue la primera zona en importancia politica,
economica y administrativa del
Departamento. (Alcaldia Municipal de
Istmina, chocd, 2018)
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MUNICIPIO DEL CANTON DE SAN
PABLO: Se encuentra ubicado en la parte
noroccidental del Departamento del Choco
en la Republica de Colombia, tiene una
extension de 386 km2 y una su cabecera
Municipal es Managru, esta localizada a los
5° 20 20" de latitud norte y 76° 43°53" de
longitud oeste, su altura sobre el nivel del
mar es de 57 m, la temperatura media 270°C,
Dista de Quibddo 60Km. (Pablo Plan
Municipal de Gestion del Riesgo Municipio
Cantdn de San Pablo, 2016
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MUNICIPIO LITORAL DEL SAN
JUAN: EI Municipio Litoral del San Juan se
encuentra ubicado al sur del departamento
del Choco, en el litoral del Pacifico, a los
4°15'30" de Latitud Norte, 77°22'03" de
Longitud Oeste, posee una extension de
1500 Km2, y una altura de 12 metros sobre
el nivel del mar (Alcaldia Municipal del
Litoral del San Juan, 2018)
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MUNICIPIO DE UNION
PANAMERICANA: Se encuentra
geoestratégicamente ubicado en la parte sur
oriental del departamento del Choco, sobre
la via que de Pereira conduce a Quibdo; su
cabecera municipal como bisagra que une a
los municipios de la subregion del San Juan
con los del Atrato. La produccién minera,
base de su economia y el futuro el desarrollo
turistico a través del corredor Eje Cafetero —
Litoral — Animas — Quibd6 - Medellin, lo
convierten en el Municipio con mejores
perspectivas de Desarrollo en el Choco.

MUNICIPIO DE SAN JOSE DEL
PALMAR: San José del Palmar es uno de
los  municipios que conforma el
departamento del Chocd, este municipio se
encuentra ubicado al oeste del pais. Con una
extension de 947Km2, en los limites de los
departamentos de Risaralda y Valle del
Cauca. Su temperatura media es de 21
grados centigrados. La economia esta
consolidada  principalmente en la
Agricultura. Comparte con los
Departamentos limitrofes dos ecosistemas
de gran importancia, el Parque Nacional
Natural de Tatama y la Serrania de Los
Paraguas.
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SENTENCIA T-622 DE 2016.

La Honorable Corte Constitucional sustento la tutela de derechos del rio Atrato
y sus afluentes a la proteccion, conservacion, mantenimiento, restauracion y los
derechos de sus comunidades étnicas a la vida, a la salud, al agua, a la seguridad
alimentaria, al medio ambiente sano, a la cultura y al territorio en lo que califico
una conducta omisiva por parte del Estado en sus distintos niveles de
administracion (nacional, departamental y municipal), “al no proveer una
respuesta institucional idonea, articulada, coordinada y efectiva para enfrentar
los maltiples problemas histéricos, socioculturales, ambientales y humanitarios
que aquejan a la region y que en los Gltimos afios se han visto agravados por la
realizacion de actividades intensivas de mineria ilegal

Es por ello que el Comité de Seguimiento dentro de lo dispuesto en la Orden
Novena de la Sentencia-, adelanta un proceso de acompafiamiento y
seguimiento que se enfoca en conocer, comprender, analizar e incidir en la
gestion pablica que adelantan las entidades en todos los niveles para alcanzar
esta respuesta institucional. En efecto, las actuaciones de las entidades
accionadas y de las no accionadas -obligadas por Constitucion, ley vy
reglamentos, o porque estan dentro de la cuenca hidrografica del rio Atrato -
estan llamadas a ser parte integral de las decisiones y actuaciones que subsanen
esa conducta omisiva, especificamente en las drdenes estructurales de gestion
que impartié el Tribunal Constitucional (6rdenes Quinta, Sexta, Séptima y
Octava).
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AVANCES EN EL CUMPLIMIENTO DE LA SENTENCIA T-622
DE 2016.

Respecto de la articulacion y coordinacién como atributo de la respuesta
institucional que dispuso la Honorable Corte Constitucional para el rio
Atrato, su cuenca y sus comunidades, que son significativos los avances que
en conjunto las entidades publicas vienen alcanzando en el presente semestre
en funcion de logar su comunicacion y articulacion intra e interinstitucional y
con ellos, se estan generando condiciones favorables a los principios de
coordinacion armonica, concurrencia y subsidiaridad y abona a una gestion
democratica y participativa por la via de la cogestion con el Cuerpo Colegiado
de Guardianes desde el seno mismo de la Comision de Guardianes del rio Atrato
y a traves de algunos ejercicios que bajan a las comunidades territoriales (como
las mesas realizadas en los procesos de construccion colectiva de los planes de
las érdenes Quinta en octubre de 2019 y Séptima entre enero y febrero de 2020).

Comité Ambiental

En el afio 2021 se elaboro el plan de accion de comité ambiental, formulado en
el marco del Modelo de Gestion Integral del Territorio, este incluye algunas
acciones puntuales desde diferentes lineas estratégicas tales como:

Linea de planificacién y ordenamiento del territorio: Desde esta linea se hizo
la formulacion de cinco (5) planes de uso eficiente y ahorro de agua - PUEAA
en municipios priorizados por el PDA Chocdé.

Linea de mejoramiento de la calidad de vida: Elaborar estudios y disefios de
la Central Hidroeléctrica de Nuqui, Realizar la interconexion eléctrica del
municipio de Medio y Bajo Baudd, Capacitar a Autoridades competentes a nivel
local y regional, para el control a la explotacion ilicita de minerales en el
departamento del Chocd, formulaciéon de cinco (5) planes de saneamiento y
manejo de vertimientos - PSMV en municipios priorizados por el PDA Choco,
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Cierre y clausura del sitio de disposicion final de residuos soélidos vy
construccién de una celda de contingencia en el municipio de Acandi

Departamento del Choco.

Linea de gobernanza del territorio: Formular e implementar campafas y
procesos de sensibilizacion, educacion y prevencion ambiental, dirigidos a las
comunidades y habitantes del area de influencia de la ST 622 de 2016 ,construir
con las comunidades indigenas desde el enfoque biocultural una herramienta o
instrumento propio para la prevencion, manejo y transformacion de los
conflictos asociados a los servicios ecosistemicos del bosque y del rio; que
integre las practicas tradicionales, ancestrales, y culturales de las comunidades
indigenas de la cuenca del rio Atrato, que pueda ser incorporada en sus planes
de vida. De manera transversal se realizaran acciones para Formular, estructurar
y gestionar recursos para la financiacion de proyectos, que permitan la
implementacion del plan de accion de la Orden quinta de la Sentencia T-622 de
2016.

Comité Productivo: Este Comité el cual esta liderado por el Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural, esta integrado por el Ministerio de Hacienda y
Crédito Publico, Ministerio de Minas y Energia, Ministerio del Interior,
Departamento Nacional de Planeacion, Prosperidad Social, Ministerio de
Trabajo, Ministerio de Transporte y Ministerio de Comercio, Industria y
Turismo.

En el primer semestre del 2021 realizd aportes en los procesos de inclusion
productiva entendida como la situacion en la que se cumple el objetivo de que
los pobladores, los campesinos, los pequefios productores, los
microempresarios y los trabajadores rurales perciban ingresos remunerativos,
accedan al sistema de proteccion social y se integren exitosamente a lo largo de
toda la cadena de produccion, procesamiento y comercializacion de las apuestas
productivas de su territorio.
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Proyectos de inversion: el octavo avance de cumplimiento de la sentencia
reporta en proyectos 157, por un valor de $893.684 millones los cuales estan
representados de la siguiente manera:

Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural: Se ha invertido $38.180
millones en la ejecucion de 26 proyectos durante el periodo de gobierno; de los
cuales 19 proyectos finalizaron su implementacién con un valor de $26.369 y
se encuentran en ejecucion 7 proyectos con una inversion estimada de $11.811;
con programas como Construyendo Capacidades Empresariales, Subsidios de
Vivienda Rural, Proyectos Integrales de Desarrollo Rural -PIDAR,
Legalizacion de tierras y fomento al desarrollo rural para comunidades
indigenas, Acceso en la dotacion de tierra dirigida a la poblacién negra,
Extension Agropecuaria, Fortalecimiento de capacidades de los productores
agropecuarios 'y esquemas asociativos, Desarrollo de competencias
comerciales.

Ministerio de Transporte: Con una inversion $267.459 millones a traves de
14 proyectos de inversion ejecutados, se encuentran 6 proyectos de inversion
ejecucion por un valor de $217.279 millones con programas como:
Construccion, mejoramiento, rehabilitacion y mantenimiento de la red vial
regional; Estudios y Disefios para el Corredor Sostenible Animas - Nuqui en el
departamento de Choco; Pavimentacion de la via Quibdo - Medellin en sectores
de Carmen de Atrato y Ciudad Bolivar; Pavimentacion de la via Quibdo -
Pereira en sectores de Quibdo, Cértegui, Tadd, Pueblo Rico, Apia, La Virginia;
Mejoramiento de la Seguridad Vial con pequefas y grandes obras; Estudios y
disefios ampliacion de pista Aeropuerto Reyes Murillo - Nuqui, y construccién
obra; Estudios y disefios para la construccion del lado aire en el Aeropuerto de
Condoto; Estudios y disefios para la construccién del lado aire en el Aeropuerto
de Condoto; Asistencia Técnica Aeronautica a las Entidades Territoriales
incluyendo formulacidn de proyectos de inversion; estructuracion de proyectos,
incluye interventoria. Con una inversion total $484.738 millones, y un total de
20 proyectos.
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Ministerio de Minas y energia: Con una inversion total de $42.953 millones

se estiman desarrollar 20 proyectos en el departamento asi: por el valor de

$30.152 a través de 16 proyectos ejecutado y en ejecucion se encuentran 4

proyectos de inversion por el valor de $12.801; con programas como: En 2019

formacion 681 mineros de subsistencia para el manejo minero ambiental

(buenas practicas), se construye el Modelo de Negocio Minero para las

comunidades negras del Departamento del Choco, Distribuir recursos a usuarios

de gas combustible por red de estratos 1 y 2, pilotos Modelo de Negocio Minero

para las comunidades negras del Departamento del Chocé.

Ministerio de Trabajo: Con 34 proyectos por un valor estimado de $112.829
millones, de los cuales 24 han sido implementados con éxito con una inversion
de $78.123 millones y 10 se encuentran en ejecucién por un valor de $34.706
millones en programas cémo: Subsidio aporte en Pensidén a personas para
algunos grupos poblacionales con Sisbén 1 y 2, Brindar los servicios de
orientaciéon ocupacional, formacién para el trabajo y emprendimiento,
promocién de certificacion de competencias laborales: reconocimiento de
aprendizajes previos, Facilitar el proceso de intermediacion laboral:
Impactando en 2019 a 3.515 personas, en 2020 a 6.420 personas y en 2021 a
3.426 personas, SENA emprende rural: Promover la generacion de ingresos
para la poblacion rural, a través de acciones de formacion para el
emprendimiento y la empleabilidad rural, Fortalecer el sistema de
investigacion, desarrollo tecnolédgico e innovacion en el SENA, Promover la
doble titulacion a traves de la articulacion con la educacion mediay el desarrollo
de asesoria y apoyo a la financiacion de ideas de negocio para la creacion de
empresa.

Prosperidad social: Con una inversion de $400.741 millones en 15 proyectos
de los cuales 15 fueron ejecutados por un valor de $20.665 millones y 8
proyectos se encuentran en ejecucion por un valor estimado de $190.076
millones, con los siguientes proyectos: Brindar los servicios de orientacion
ocupacional, formacion para el trabajo y emprendimiento, Promover
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certificacion de competencias laborales: reconocimiento de aprendlzajes
previos, Facilitar el proceso de intermediacion laboral: Impactando en 2019 a
3.515 personas, en 2020 a 6.420 personas y en 2021 a 3.426 personas, SENA
emprende rural: Promover la generacion de ingresos para la poblacion rural, a
traves de acciones de formacion para el emprendimiento y la empleabilidad
rural, Fortalecer el sistema de investigacion, desarrollo tecnoldgico e
innovacion en el SENA, Promover la doble titulacién a través de la articulacion
con la educacion media, Desarrollar asesoria y apoyar la financiacion de ideas
de negocio para la creacion de empresa.

Ministerio del Interior: Se estima una inversion de $29.174 millones en 36
proyectos asi: con una inversion de $14.109 millones en 26 proyectos de
inversion ejecutados y 10 proyectos de inversion en ejecucion por el valor de
$15.065 millones; implementados en: Fondo Nacional de Seguridad y
Convivencia Ciudadana - FONSECON: 70 Motos Policia Departamental;
Fortalecimiento en gestion preventiva del riesgo de violaciones a los derechos
humanos, en la garantia, promocion y goce de los derechos humanos, manejo
de violencia contra la mujer, y en las capacidades institucionales en materia de
seguridad, convivencia ciudadana y orden publico, Fortalecimiento de la
capacidad organizativa de los pueblos indigenas, y consejos comunitarios y
expresiones organizativas en las areas rurales y urbanas de la comunidad
NARP, Fortalecimiento en la implementacion de politicas publicas en materia
de trata de personas y victimas y el Fortalecimiento a la gestion de los
cementerios como restitucion de derechos de victimas de desaparicion.

Ministerio Comercio, Industria'y Turismo: con 12 proyectos y una inversion
estimada de $2.348 millones, de los cuales 8 proyectos ejecutados con una
inversion de $1.788 millones y 4 proyectos en ejecucion por un valor estimado
de $560 millones, en Iniciativas de desarrollo empresarial con énfasis en la
formalizacién en: Istmina, Condoto y Medio San Juan, Fortalecer y promover
la participacion de la actividad artesanal, Mejoramiento y generacion de
oportunidades comerciales, Mejorar las capacidades de la poblacion artesana
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victima y vulnerable del pais para su inclusion productiva y la Promocion y
participacion en espacios comerciales.

Acciones desarrolladas en el departamento del Chocé en 2021.

En el primer semestre de 2021, las entidades que integran el Comité Productivo
han implementado las siguientes acciones:

* Reunion Compromisos Bojaya (Choc0), se desarroll6 el 12 de enero del
2021, se realiz6 seguimiento a los compromisos intersectoriales en el
municipio de Bojaya con el Doctor Diego Molano director del
departamento Administrativo de Presidencia de la Republica.

%+ Formalizacidn laboral sector minas, transporte y agricultura, se desarrollo
el 09 de abril del 2021, liderada por la Consejeria Presidencial durante la
cual el MinTrabajo presento los principios y criterios para una posible
formalizacion laboral bajo el mecanismo de piso minimo de proteccion
social.

%+ Reunion secretaria de Agricultura Choco, se desarroll6 el 20 de abril del
presente, sesion durante la cual se realizo al secretario de Agricultura y
equipo de la Gobernacion del Choco socializacién de las acciones
desarrolladas a la fecha por el MADR en el departamento.

% Reunion Compromisos Bojaya (Choco), el 21 de abril del 2021, se
realizo seguimiento a los compromisos desde la Consejeria Presidencial
para las Regiones realiza seguimiento a los compromisos del sefior
presidente a partir de la visita realizada el pasado 11 de enero del 2020.

% Reunion Compromisos Bojaya (Choco), se desarrollo el 8 de junio del
presente, se realiz6 seguimiento a los compromisos intersectoriales en el
municipio de Bojaya con el equipo de la Alta Consejeria para las
Regiones.

% Reunion Compromisos Bojaya (Chocd), se desarrollé el 15 de junio del
presente, se realizo seguimiento a los compromisos intersectoriales en el
municipio de Bojaya con el equipo de la Alta Consejeria para las
Regiones.
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ACCIONES DE ARTICULACION DESARROLLADAS POR EL MINISTERIO DE
AMBIENTE, EN EL MARCO DE LA REPRESENTACION LEGAL DEL RIO ATRATO.

Fortalecimiento Cuerpo Colegiado de Guardianes: Con el proposito seguir
apostandole al fortalecimiento de las dindmicas territoriales y las acciones del
cuerpo colegiado de guardianes y su secretaria técnica. Estos durante este
primer semestre del afio 2021 ha desarrollado las siguientes acciones

Asamblea del Cuerpo colegiado de guardianes: Espacio de evaluacion y
proyecciones del cuerpo colegiado de guardianes desarrollado del 4 — 7 de
marzo de 2021, esta actividad conté con la participacion de 34 personas entre
guardianes, secretaria técnica, equipo de apoyo, asesores y miembros de la junta
directiva de los consejos comunitarios guardianes.

Plan de trabajo: Durante el mes de marzo se construyo el plan de trabajo de
la secretaria técnica y el cuerpo colegiado de guardianes.

Proyecto: Fortalecimiento del Cuerpo Colegiado de Guardianes Comunitarios
— Lideres interétnicos Juveniles del rio Atrato, proyecto elaborado por la
secretaria técnica y financiado por alianza del clima.

Espacios de incidencia: a partir del mes de marzo la secretaria técnica
realizado varios espacios de incidencia en la busqueda de aliados técnicos y
financieros para desarrollas las acciones contempladas en el plan de trabajo;
esta secretaria sostuvo reunion con la WWF, Fundacién FORD, Universidad de
Antioquia.
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Accion operacional para combatir la explotacion ilicita de minerales

En el afio 2021 se realizaron 19 casos operativos, 43 minas intervenidas, 19
capturas, 26 maquinas destruidas, 29 dragas y dragones destruidos, 3
retroexcavadoras incautadas, 4 motobombas incautadas, 2.518 galones de
ACPM incautados, 5.088 galones de gasolina incautados.

Restauracion de zonas afectadas por la mineria y otras actividades

Desde el Ministerio de Ambiente se avanzd en la estructuracion de dos
proyectos que aportan a la implementacion de acciones relacionadas con esta
sublinea. Tales proyectos son: “Restauracion de ecosistemas degradados en la
cuenca del rio Atrato, en el marco de la sentencia T-622 de 2016” y
“Rehabilitacion de areas de importancia ecoldgica del rio Atrato,
especificamente en la cuenca del rio Quito, en cumplimiento de la Sentencia T-
622 de la Corte Constitucional”.

Codechoco: Formuld y presentd 15 proyectos de Recuperacion De Areas
Degradadas Por Actividades Antropicas De Alto Impacto ante fondos de
financiacidn, en cual se encuentran algunos en estado de ejecucion, otros se han
dado por parte del ministerio un pronunciamiento técnico favorables y otros en
evaluacion.

Soluciones para el manejo de residuos solidos

Por parte de la Corporacién ambiental del Departamento del Chocé se remitio
la circular N°007 a los entes territoriales y empresas prestadoras del servicio de
aseo para el manejo adecuado de los residuos sélidos en areas urbanas y rurales

De parte del Municipio de Quibdo, la secretaria ha realizado dos acercamientos
con el gremio de recicladores del municipio de Quibdd, fruto de esto se pudo
socializar con el SENA, CODECHOCO Y AGUAS DEL ATRATO, la
conformacién y reconocimiento de la mesa técnica de recicladores del
municipio de Quibdo.
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TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Proyecto CORPOURABA PAI 2020-2023; Descontaminacion del recurso
hidrico.

Avance: En el afio 2021 CORPOURABA no ha establecido convenios para
cofinanciacion de PTAR municipales en la cuenca del Rio Atrato; sin embargo,
se resalta que se adicion6 un total de $200.000.000 a convenio
interadministrativo No. 0253-2019, para continuar la ejecucién del proyecto
denominado “Construccion de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales y
Redes de Alcantarillado en la Zona Urbana del Municipio de Urrao, Antioquia.
Etapa 17, el cual aporta a la descontaminacion del Rio Penderisco y Murri.

Ordenamiento del recurso hidrico: En el marco del cumplimiento de la
sentencia y en atencion al proyecto denominado: “FORMULACION DEL
PLAN DE ORDENACION Y MANEJO AMBIENTAL PARTICIPATIVO DE
LA CUENCA DEL RiO QUITO EN EL DEPARTAMENTO DEL CHOCO”
presentado por la Alcaldia de Rio Quito y CODECHOCHO ante esta cartera
ministerial bajo correo radicado con No. 11852; se informo que la Direccion de
Asuntos Ambientales Sectorial y Urbana del Ministerio de Ambiente vy
Desarrollo Sostenible efectud la respectiva revision emitiéndose una serie de
recomendaciones mediante memorando No. 2400-3-239, a efectos de que se
tengan en cuenta por ambas Entidades. Una de las recomendaciones principales
de acuerdo con el proyecto formulado y radicado y en torno al cumplimiento de
la orden tercera de la Accion Popular.
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Negocios verdes

Desde la Oficina de Negocios Verdes (ONVS) y Sostenible del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, se realiza seguimiento a las acciones
realizadas por las Corporaciones (Codechocé y Corpourabd) en el marco de las
ventanillas de negocios verdes durante el afio 2021, para cumplir lo establecido
en la orden quinta en la linea de produccion sostenible - negocios verdes y
sostenibles:

» Seguimiento a las acciones adelantadas por las Corporaciones en materia de
las estrategias de las ventanillas haciendo especial énfasis en potenciales
negocios en la cuenca del Atrato.

* Estrategia de fortalecimiento de la ventanilla de negocios verdes al interior de
Codechocd cuyas acciones centrales se reflejan en este informe.

« Acompanamiento técnico a las ventanillas para optimizar su operacion en los
diferentes territorios.

AUDITORIAS

AUDITORIA DE CUMPLIENTO E.S.E. HOSPITAL SAN JOSE DE TADO

En cumplimiento de los procedimientos establecidos por la Contraloria General
del Choc6 - CGDCH y mas concretamente de las Resolucion 077 del 9 de abril
de 2021 por medio de la cual se adopta la primera version del Procedimiento
para desarrollar la Auditoria de Cumplimiento, en ejercicio de la adopciéon de la
Guia de Auditoria Territorial GAT y en el marco de las normas internacionales
ISSAI en la Contraloria General del Departamento del Choco emitir Informe
definitivo de la auditoria practicada a la E.S.E. Hospital San José de Tado para
las vigencias 2020 y 2021, gue a continuacion se detalla:
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Concepto sobre el analisis efectuado

A continuacion, la Contraloria General del Departamento del Choco, como
resultado de la Auditoria adelantada, expresa su concepto sobre la Gestion en
cada una de las areas auditadas, con base en los hechos verificados en la fuente,
trabajo de inspeccion en campo, asi como en confrontaciones documentales. De
acuerdo a la Auditoria de Cumplimiento, en el tema Ambiental, la E.S.E
Hospital San José de Tadd, se confecciona un concepto de cumplimiento
DEFICIENTE, respecto al acatamiento de sus responsabilidades institucionales
en materia de Gestion Integral de Residuos Solidos, para la vigencia 2020 -
2021. La valoracion anterior se enmarca de acuerdo a lo revisado y analizado
en la entidad de salud, segun los criterios de las normativas ambientales, en tal
sentido por lo anterior se establece el hallazgo de INCUMPLIMIENTO de
acuerdo con el ARTICULO 2.2.6.1.1.1. Del decreto 1076 del 2015. Tal
concepto se dicta, por las falencias encontradas en la E.S.EEH.SJT A
continuacion, se enmarcan algunos.

1. Mal estado fisico de los puntos ecologicos, ademas de no contar con la
cantidad que se requiere en una entidad de salud y el incumplimiento del nuevo
codigo de colores.

2. Mala disposicion y almacenamiento de los R.S
3. No cuentan con ruta y cronograma interno para la recoleccion de residuos.

4. Revision de Guardianes, se evidencio que algunos de ellos estaban sin tapa
que sirve para proteccién del personal, ademas estaba con lleno total.

5. En la instalacion no se genera segregacion en la fuente.

6. El personal operario de los residuos realiza la manipulacion de los mismos
sin los EPP.
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Respecto al grupo administrativo de gestion ambiental y sanitaria (GAGAS) de
la E.S.E Hospital san José de Tadd, también se detectaron falencias puesto que
el documento por el cual se reglamenta el mismo, esta desactualizado lo que
conlleva a que no funcioné de manera plena y 6ptima a fin de asegurar una
adecuada implementacion de los programas y acciones establecidas en el
PGIRASA de la entidad.

También se establece incumplimiento en lo relacionado con el Plan de Uso
Eficiente y Ahorro de AGUA (PUEAA), ya que laE.S.E.H.S.J.T, no cuenta con
dicho plan, cabe resaltar que, en respuesta de la contradiccion de la entidad al
informe preliminar, advierten de la implementaciébn de un tanque de
almacenamiento de agua, el cual le servira a la entidad para provisionarse del
recurso hidrico, ademas de contar con el suministro de agua que presta la
ESPAT.

La Contraloria General del Departamento del Chocd los exhorta a tener el
cumplimiento adecuado del suministro de agua ya que es un factor que se pasa
por alto, pero es esencial para la atencion segura del paciente y puede ser una
fuente manejable de infecciones.

Respecto al diligenciamiento de registro de generador RESPEL, se evidencid
que La E.S.E.H.S.J.T. no realiza registro del Rh1, ante el IDEAM. El Registro
de Generadores de Residuos o0 Desechos Peligrosos es la herramienta de captura
de informacion en el cual se reglamenta parcialmente la prevencion y manejo
de los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la gestion
integral.

CUMPLIMIENTO AMBIENTAL

Hallazgo administrativo y sancionatorio no. al s1 Plan de Gestion Integral
de Residuos Solidos Generados en la Atencion en Salud (PGIRASA)
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La E.S.E.H.S.J.T de San José de Tadd presento la actualizacion del plan de
gestion integral de residuos sélidos (PGIRS), cabe resaltar que el técnico del
area en salud ambiental adscrito al hospital, certifico no tener conocimiento de
la existencia del PGIRS, por otro lado, se hizo un recorrido en las instalaciones
del hospital con una lista de chequeo en la cual se reviso.

1. Estado fisico de los puntos ecoldgicos.

2. Almacenamiento de los mismos.

3. Cumplimiento del codigo de colores

4. Ruta y cronograma interno para la recoleccion de residuos.
5. Revisién de Guardianes.

6. Segregacion en la fuente.

7. Cumplimiento de los EPP

En tal sentido denota INCUMPLIMIENTO de acuerdo con el ARTICULO
2.2.6.1.1.1 del decreto 1076 del 2015, Presunta incidencia Administrativa y
Sancionatorio, teniendo como presuntos responsables Técnico de Saneamiento
Ambiental y Gerente Vigencias 2020 — 2021.

Respuesta de la entidad: La E.S.E. Hospital San José de Tad6 no presento
argumentos de defensa para esta observacion, comunicada en el informe
preliminar mediante oficio de fecha 5 de septiembre de ANALISIS DE LA
Contradiccion: La entidad no presentd argumentos de defensa a esta
observacion por lo tanto se configura hallazgo administrativo y Sancionatorio.

Hallazgo administrativo a02 s2 Plan de Uso Eficiente del Agua (PUEAA)

La E.S.E Hospital de San José de Tadd, no cuenta con el plan de Uso Eficiente
y Ahorro de Agua (PUEAA) de acuerdo con lo establecido en la Ley 373 de
1997 y la voluntad de mejora continua, este proceso lo realiza la entidad con el

<If ‘| >




=)
=/

L..UN L I{ALU KIH

Gerer 1!. I-:_.rJr_ e q-:,lt' =

i Bt ikt -—...n.

proposito de generar conciencia entre todo su personal acerca de la importancia
que tiene el cuidado del agua. Teniendo en cuenta también el DECRETO 1090
DE 2018. Dentro del recorrido hecho en la E.S.E.H.S.J. T, se pudo observar que
los tanques de almacenamiento de aguas no estan en funcionamiento, tanto los
rigidos en concreto, como los elevados en PVC, lo que implica que solo estan
haciendo aprovechamiento del agua del acueducto, teniendo en cuenta que se
puede interrumpir el servicio y dejar sin agua la entidad, situacion que conlleva
a un INCUMPLIMIENTO ya que el suministro de agua en las instalaciones
del Hospital San José de Tado, es un factor que se pasa por alto, pero es esencial
para la atencion segura del paciente y puede ser una fuente manejable de
infecciones. Cabe resaltar que en auditoria interna de la E.S.E.H.S.J.T, se dej6
como observacion el caso, y el auditor resalta que hubo dos dias sin el servicio
de agua en el hospital, lo que significa que no se ha hecho una mejora continua
dentro la instalacion.

Por lo anterior se connota una observacion con presunta incidencia
Administrativa y Sancionatorio. Presuntos responsables Técnico de
Saneamiento Ambiental y Gerente Vigencias 2020 2021.

Respuesta de la entidad: La ESE Hospital San José de Tado, ya cuenta con un
tanque subterraneo habilitado y ya se estd en proceso de adquisicion de la
bomba de agua para abastecerlo con el recurso hidrico.

Estamos en acuerdo con la gerente de la ESPAT (empresa de servicios puablicos
aguas de Tadd) para que nos provisionen de agua y poder llenar el tanque de
almacenamiento del preciado liquido.

Fuente: Contraloria General del Departamento del Choc6
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Hallazgo administrativo n° a3 Grupo Administrativo de Gestion Ambiental
y Sanitaria (gagas) de la E.S.E Hospital san José de Tado.

La E.S.E. Hospital San José de Tadd, present6 un documento con resolucion N°
212 de 2016, “por lo cual se crea el Departamento de Gestion Ambiental y
sanitaria de la E.S.E.H.S.J. T de acuerdo con el decreto 351 de 2014.

En la revision de dicho documento, se evidencia que el mismo se encuentra
desactualizado, denotando una presunta incidencia Administrativa, siendo los
presuntos responsables Técnico de Saneamiento Ambiental Vigencias 2020
2021.

Respuesta de la entidad: La E.S.E. Hospital San José de Tadd no presentd
argumentos de defensa para esta observacion, comunicada en el informe
preliminar mediante oficio de fecha 5 de septiembre de 2022.

Analisis de la contradiccion: La entidad no present6 argumentos de defensa a
esta observacion por lo tanto se configura hallazgo administrativo.

Hallazgo administrativo n® a04 diligenciamiento de registro de generador
RESPEL.

La E.S.E.H.S.J.T. no realiza registro del Rh1, ante el IDEAM. El Registro de
Generadores de Residuos o Desechos Peligrosos es la herramienta de captura
de informacidn en el cual se reglamenta parcialmente la prevencion y manejo
de los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la gestion
integral, de acuerdo con el Decreto 4741 del 30 de diciembre de 2005,
denotando una presunta incidencia administrativa.

Presunto responsable: Técnico de Saneamiento Ambiental Vigencias 2020
2021

Respuesta de la entidad: La E.S.E. Hospital San José de Tad6 no presento
argumentos de defensa para esta observacién, comunicada en el informe
preliminar mediante oficio de fecha 5 de septiembre de 2021.
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Analisis de la contradiccion: La entidad no presentd argumentos de defensa a
esta observacion por lo tanto se configura hallazgo administrativo.
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INFORME RED DE MONITOREO INTEGRADO DEL RIO
ATRATO-CODECHOCO.

Se ejecuto el reciente estudio con el objetivo de realizar monitoreo de la calidad
del recurso hidrico superficial de las fuentes priorizadas por las Corporaciones
ambientales de Antioquia y Choco, para evaluar la concentracion de los metales
pesados presentes en el recurso hidrico de la cuenca del Rio Atrato.

FUNDAMENTO TEORICO.

Indices de contaminacion.

Herramienta para caracterizar la calidad del agua, gracias a la disgregacion en
indices que permiten evaluar situaciones especificas de contaminacion. El grado
de contaminacion esta clasificado de acuerdo a los valores que alcanza cada
indice, de la siguiente manera (Ramirez, A. ,1997):

Tabla 1Categorias de contaminacién de los ICO.

Rango Cadigo de Color
Categoria de Contaminacién

Muy baja 0,00 -0,20
Baja 0.21-0.40
Medio 0.41-0.60
Medio- Alta 0.61-0.80

Alta 0.81-1.00 -

Fuente: Informe indices de calidad de agua y contaminacion de las fuentes medidas y
monitoreadas CODECHOCO.
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Indices de Contaminacion por Mineralizacion-ICOMI

El indice de contaminacion por mineralizacion, es el valor promedio de los
indices de cada una de las tres variables: Conductividad como reflejo de los
solidos disueltos, Dureza Total que comprende los cationes de calcio y
magnesio; y la Alcalinidad que cubre los aniones carbonatos y bicarbonatos. Se
determina mediante la siguiente formula (Ramirez, A. ,1997):

ICOMI =1 3 (Iconductividad + IDureza + IAlcalinidad)
Indices de Contaminacion por Materia Orgéanica- ICOMO

El indice de contaminacion por materia organica es el valor promedio de los
indices de cada una de las tres variables: Demanda Bioquimica de Oxigeno,
DBO5, Coliformes Totales y Porcentaje de Saturacién de Oxigeno, las cuales
evidencian diferentes efectos de la contaminacion organica. EI ICOMO se
determina asi (Ramirez, A. ,1997):

ICOMO =13 (I0xigeno + IDBOS5 + IColif ormes Totales)
Indices de Contaminacion por Sélidos Suspendidos- ICOSUS

El indice de contaminacidn por solidos suspendidos se determina mediante la
concentracion de sélidos suspendidos. Este indice podria hacer referencia solo
a compuestos inorganicos. Y se determina con la siguiente formula (Ramirez,
A.,1997):

ICOSUS = (—0.02 +0.003 * Solidos Suspendidos (mg/L))
Indice de calidad del agua

El indice de calidad del agua en corrientes superficiales corresponde a una
expresion numérica agregada y simplificada surgida de la sumatoria aritmética
equiponderada de los valores que se obtienen al medir la concentracion de seis
0 siete variables fisicoquimicas basicas en las estaciones de monitoreo y que
evallan la calidad del agua en las corrientes superficiales.
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Isst=1—(—0,02 + 0,003xSST)
S1 SST <4,5, entonces ISST =1
Si SST > 320, entonces ISST =0

Los valores calculados del indicador se comparan con los establecidos en tablas
de interpretacion permitiéndose clasificar la calidad del agua de forma
descriptiva en una de cinco categorias (buena, aceptable, regular, mala o0 muy
mala) que a su vez se asocian a un determinado color (azul, verde, amarillo,
naranjay rojo, respectivamente).

La comparacion temporal de la calidad del agua calificada mediante las cinco
categorias y colores simplifica la interpretacion, la identificacion de tendencias
(deterioro, estabilidad o recuperacion) y la toma de decisiones por cuenta de las
diferentes autoridades. Los valores del indicador pueden ser representados en
mapas, asociandolos al punto que identifica la ubicacién de las estaciones de
monitoreo.

El indicador se puede calcular con un diferente conjunto de variables medidas,
cuya cantidad y tipo depende de la disponibilidad de datos, de las diferentes
presiones contaminantes a las cuales estdn sometidos los diferentes cuerpos de
agua y del tipo de cuerpo de agua.

El marco de conceptos del componente de la calidad del agua de las ERAS,
plantea como referente para avanzar en evaluaciones regionales, que se orienten
a tener mayor conocimiento sobre la calidad hidrica en los rios y cuerpos de
agua del pais. Se considera las limitaciones de informacion, instrumentos,
recursos, etc., y las diferencias en las condiciones ambientales entre las regiones
en el pais.

Sin embargo, se resalta la necesidad de lograr mediante un proceso continuo y
sistematico de conocimiento e informacion sobre la calidad del agua, su estado,
dinamica, alteraciones y tendencias, que permitan mejorar la gestion integral
del recurso hidrico.
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Oxigeno Disuelto (od)

Esta variable tiene el papel biologico fundamental de definir la presencia o
ausencia potencial de especies acuaticas.

Inicialmente se calcula el porcentaje de saturacion de oxigeno disuelto PSOD:
Tabla 2 Calificacion de la calidad del agua segun los valores que tome el ICA

Fuente: Codechocé

Calificacion de la calidad Sefial de alerta
Categoria de los valores que del Agua
puede tomar el indicador

0,26-0,50 Mala
0,51-0,70 Regular
0,71-0,90 Aceptable
0,.100
PSOD - —C
p

Donde: Ox: Es el oxigeno disuelto medido en campo (mg/l) asociado a la
elevacion, caudal y capacidad de reoxigenacion.

Cp: Es la concentracién de equilibrio de oxigeno (mg/l), a la presién no
estandar, es decir, oxigeno de saturacion.

Nota: Los calculos para el porcentaje de saturacion de oxigeno estan incluidos
en el subsistema de informacién denominado Mdédulo Fisicoquimico Ambiental
— MFQA, y se puede consultar como calculo de déficit de oxigeno disuelto para
cada muestra a partir de su identificador, que es un codigo numérico asignado
por el Sistema. Luego se importa a la base de datos que contiene la consulta de
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las deméas variables para poder calcular el indice consolidado. Una vez
calculado el porcentaje de saturacién de oxigeno disuelto, el valor 10D se
calcula con la formula:

10D =1-(1-0,01xPSOD)

Cuando el porcentaje de saturacion de oxigeno disuelto es mayor al 100%:
Iop=1-(0,01xPSOD — 1)

Solidos Suspendidos totales (sst)

La presencia de solidos en suspension en los cuerpos de agua indica cambio en
el estado de las condiciones hidrologicas de la corriente. Dicha presencia puede
estar relacionada con procesos erosivos, vertimientos industriales, extraccion de
materiales y disposicion de escombros. Tiene una relacién directa con la
turbiedad. EIl subindice de calidad para sélidos suspendidos se calcula como
sigue:

El subindice de calidad para sélidos suspendidos se calcula como asi:
ISST =1 —(-0,02 + 0,003xSST)

S1 SST <4,5, entonces ISST = 1

Si SST > 320, entonces ISST =0

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

Refleja la presencia de sustancias quimicas susceptibles de ser oxidadas a
condiciones fuertemente 4cidas y alta temperatura, como la materia organica,
ya sea biodegradable o no, y la materia inorganica. Mediante adaptacion de la
propuesta de la Universidad Politécnica de Catalunya se calcula con la formula:

Si1 DQO <20, entonces IDQO=0,91
Si120 < DQO <25 entonces IDQO=0,71
S1 25 <DQO <40 entonces IDQO=0,51

v/f_\\q




S140 < DQO < 80 entonces IDQO=0,26
Si DQO > 80, entonces IDQ0=0,125
Conductividad Eléctrica (C.E.)

Esta intimamente relacionada con la suma de cationes y aniones determinada
en forma quimica; refleja la mineralizacion. Se calcula como sigue:

IC.E=1-10(-3,26+1,34Log10C.E)

Cuando IC.E < 0, entonces IC.E =0

pH

Mide la acidez; valores extremos pueden afectar la flora y fauna acuaticas.
Si pH < 4, entonces = 0,1

Si4 <pH <7, entonces IpH = 0,02628419¢ (0,520025pH)

Si7 <pH <8, entonces IpH = 1

Si 8 <pH < 11, entonces IpH = le [(pH—8) (—5187742)]

Si pH >11, entonces IpH = 01

Nitrogeno Total/Fosforo Total (NT/PT)

Mide la degradacion por intervencién antropica; es una forma de aplicar el
concepto de saprobiedad empleado para cuerpos de agua lenticos (ciénagas,
lagos, etc.), como la posibilidad de la fuente de asimilar carga organica; es una
relacion que indica el balance de nutrientes para la productividad acuicola de
las zonas inundables en los rios neotropicales (desde el norte de Argentina hasta
el centro de Méjico). La férmula para calcular el subindice de calidad para
NT/PT es:

La formula para calcular el subindice de calidad para NT/PT es:

Si 15 < NT/PT <20, entonces INT/PT=0,8
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Si 10 < NT/P <20, entonces INT/PT= 0,6

S15 <NT/PT <20, entonces INT/PT= 0,35

Si NT/PT <5 o NT/PT > 20, entonces INT/PT=0,15
Coliformes Fecales (CF)

Indica la peligrosidad potencial de este tipo de contaminacion microbiana
proveniente de heces de animales de sangre caliente. El procedimiento
metodoldgico estd basado en el indice de calidad de Oregon, a partir de la
siguiente curva en la cual a los conteos menores de 50/100 le fue asignado un
valor de subindice de 98, por la incertidumbre de los procedimientos analiticos
para el conteo bacteriano.

La férmula para calcular el subindice de calidad para CF es:
Si CF < 50/100ml, entonces ICF = 0,98
Si 50/100ml < CF < 1600/100ml, entonces

lc = 0,98. & (cr=50) (-9.917754-4))

Si CF > 1600/100ml, entonces ICF = 0,10

AREA DE ESTUDIO

El rio Atrato, uno de los principales rios de Colombia, nace en el Cerro del
Plateado en el municipio de ElI Carmen de Atrato, cordillera Occidental de los
Andes y desemboca en el Golfo de Uraba, en el mar Caribe, luego de un
recorrido aproximado de 500 km. El Atrato es considerado el tercer rio mas
navegable del pais con una profundidad media de 11 m y un ancho promedio
de 282 m. Recibe méas de 150 rios y 300 quebradas y es navegable durante todo
el afio en 508 Km por embarcaciones hasta de 200 toneladas.
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El rio Atrato se ubica en el Chocé Biogeografico, zona en la cual se presenta
una interaccién con la cordillera Occidental, lo cual influye en la fisiografia del
lugar. Por tanto, la region de la cuenca del rio puede dividirse
geomorfologicamente en serranias, colinas, terrazas y valles aluviales
(Martinez, 2014). La cuenca del rio Atrato tiene una extension de 37.700 km2
y esta delimitada al este por la cordillera Occidental y al oeste por las serranias
del Baudd y del Darién, al sur se haya la divisoria de aguas con el rio San Juan
definida por el istmo de Istmina.

La cuenca esta conformada por cuatro zonas: Alto Atrato, desde el nacimiento
hasta la poblacion de Yuto; Medio Atrato, desde la poblacion de Yuto hasta el
rio Murind6; Bajo Atrato, entre el rio Murindd y la poblacién de Riosucio, con
una llanura de inundacién méas amplia que la del medio Atrato y Dariény en el
Golfo de Urab4, la fisiografia es tipica de deltas controlados fluvialmente. En
la desembocadura del rio en el golfo de Urab4, sobre el mar Caribe, se forma
un complejo sistema deltaico. Las Autoridades Ambientales Competentes,
CORPOURBA y CODECHOCO comparten la jurisdiccion de la cuenca.

(ver Figura 1).

La temperatura del aire alcanza en promedio 26,4 °C y fluctla poco a traves del
afio (Jaramillo & Jiménez, 2008). La precipitacidn presenta una media anual de
3.200 mm3 y un regimen unimodal (lluvias entre mayo a noviembre y estiaje
entre diciembre y abril, con un pequeiio estiaje en junio), la cual afecta el
comportamiento estacional del nivel del agua del rio y la ocupacion de la llanura
de inundacion.
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Figura 1 localizacion geografica de la cuenca del rio Atrato y jurisdiccion de
CODECHOCO y CORPOURABA
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Figura 2 Promedio de los niveles de agua del rio Atrato entre 1990-1993.
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Fuente: modificado de Jaramillo y Jiménez (2008).
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CRITERIO DE SELECCION DE ESTACIONES DE MONITOREO

Entre los criterios empleados para definir la ubicaciéon de las estaciones de
muestreo se consideraron las actividades de mineria, diferenciando zonas
ubicadas en areas de influencia directa y sectores no afectados en las
jurisdicciones de CORPOURABA y CODECHOCO.

Los criterios minimos que se tuvieron en cuenta para la seleccion de fuentes
hidricas son los siguientes:

> Poblacion asentada sobre la orilla de la cuenca.

» Tipo de actividad productiva sobre la cuenca.

» Influencia de tributario de importancia.

» Zona de Proteccion estratégica enmarcada en la legislacion nacional y local.

> Descole de Alcantarillado Municipal

Tabla 2Criterios de seleccion estaciones de monitoreo

Antes de la mina - el roble Cauce Meandrico de lecho rocoso, de régimen
torrencial, zona montafiosa, con fuertes pendientes,
con gran capacidad de erosion. Area de influencia
ganadera y agricola; Punto estratégico para conocer
incidencia actividades antropicas

Después de la mina - el roble Cauce Meéndrico de lecho rocoso, de régimen
torrencial, zona montafiosa, con fuertes pendientes,
con gran capacidad de erosion. Area de influencia
ganadera y agricola; Punto estratégico para conocer
incidencia actividades antrépicas

Después del pueblo - Carmen de Atrato Cauce Meéndrico de lecho rocoso, de régimen
torrencial, zona montafiosa, con fuertes pendientes,
con gran capacidad de erosion. Area de influencia
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ganadera y agricola; Punto estratégico para conocer
incidencia actividades antropicas

Después lloro Cauce aluvial Meéandrico; es un rio torrencial por
gue se encuentra en una zona de piedemonte, donde
los torrentes depositan sus sedimentos, se suaviza la
pendiente y comienza a aparecer las caracteristicas
fluviales, con carga de sedimentos mixta. Area de
influencia minera y agricola; Punto estratégico para
conocer incidencia actividades antrépicas (mineria,
agricultura, explotacion maderera), asentamiento
poblacional y descole de alcantarillado municipal.
Antes yuto Cauce aluvial Meéndrico; es un rio torrencial por
gue se encuentra en una zona de piedemonte, donde
los torrentes depositan sus sedimentos, se suaviza la
pendiente y comienza a aparecer las caracteristicas
fluviales. Area de influencia minera y agricola;
Punto estratégico para conocer incidencia
actividades antrépicas (agricultura, explotacion
maderera), asentamiento poblacional.

Fuente: Estudio de Aguas de CODECHOCO

Tabla 3 Criterios de seleccion estaciones de monitoreo

Después yuto Cauce aluvial Meéandrico; es unos rios torrenciales
por que se encuentra en una zona de piedemonte,
donde los torrentes depositan sus sedimentos, se
suaviza la pendiente y comienza a aparecer las
caracteristicas fluviales. Area de influencia minera y
agricola; Punto estratégico para conocer incidencia
actividades antrépicas (agricultura, explotacién
maderera), asentamiento poblacional.

Antes Samurindo Cauce aluvial trenzado, lo que resultara en ataque
oblicuo de las orillas con erosion de margenes; es un
rio torrencial de caracteristicas fluviales. Area de
influencia minera y agricola; Punto estratégico para
conocer incidencia actividades antrépicas
(agricultura, explotacién maderera), asentamiento
poblacional.

Antes Quibdo Cauce aluvial trenzado sinuoso, lo que resultaré en
ataque oblicuo de las orillas con erosién de
margenes; es un rio torrencial de caracteristicas

' \‘/// \_\*‘Q\\\\
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fluviales. Area de influencia minera y agricola;
Punto estratégico para conocer incidencia
actividades antrdpicas (agricultura, explotacion
maderera), asentamiento poblacional.
Desembocadura Cabi Tramo recto del cauce del rio Atrato, el cual recibe
las aguas del afluente secundario Rio Cabi, el cual
es fuente de actividad minera y antrépica con
descoles de aguas residuales domesticas de las
poblaciones asentadas en las orillas, ademas es
fuente de captacion del acueducto municipal de
Quibdo.

Desembocadura rio quito Tramo dendritico del cauce del rio Atrato, el cual
recibe las aguas del afluente primario Rio Quito, el
cual es fuente de actividad minera y antrépica con
descoles de aguas residuales domesticas de las
poblaciones asentadas en las orillas, ademas su
cauce esta controlado por una formacion terciaria (el
deslizamiento es fuente de sedimento)

Fuente: Estudio de Aguas de CODECHOCO

Tabla 4 Criterios de seleccion estaciones de monitoreo

Después Quibdo Tramo recto del cauce del rio Atrato, zona de
transferencia, el cual recibe las aguas del afluente
primario Quebrada el Carafio, ademas de las fuentes
secundarias y Terciarias ubicadas aguas arriba, el
cual es fuente de actividad minera y antrépica con
descoles de aguas residuales domesticas del
alcantarillado municipal de Quibdo

Antes Beté Cauce aluvial trenzado sinuoso, lo que resultara en
ataque oblicuo de las orillas con erosion de
margenes; es un rio torrencial de caracteristicas
fluviales. Area de influencia minera, agricola; Punto
estratégico para conocer incidencia actividades
antropicas (agricultura, explotacion maderera),
asentamiento poblacional.

Bebarama Cauce aluvial trenzado sinuoso, lo que resultara en
ataque oblicuo de las orillas con erosién de
margenes; es un rio torrencial de caracteristicas
fluviales. Area de influencia minera, y agricola;
Punto estratégico para conocer incidencia
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actividades antrpicas Mineria, explotacion
maderera), asentamiento poblacional.
Desembocadura Murry Cauce aluvial trenzado sinuoso, lo que resultaré en
ataque oblicuo de las orillas con erosién de
margenes; es un rio torrencial de caracteristicas
fluviales. Area de influencia, ganadera y agricola;
Punto estratégico para conocer incidencia
actividades antropicas (agricultura, explotacién
maderera), asentamiento poblacional.

Después bellavista Cauce aluvial trenzado sinuoso, lo que resultara en
ataque oblicuo de las orillas con erosion de
margenes; es un rio torrencial de caracteristicas
fluviales. Area de influencia, ganadera y agricola;
Punto estratégico para conocer incidencia
actividades antrépicas (agricultura, explotacion
maderera), asentamiento poblacional.

Curvarado frente Pueblo Cauce aluvial trenzado sinuoso, lo que resultaré en
ataque oblicuo de las orillas con erosién de
margenes; es un rio torrencial de caracteristicas
fluviales. Area de influencia, ganadera y agricola;
Punto estratégico para conocer incidencia
actividades antropicas (agricultura, explotacién
maderera), asentamiento poblacional.

Rio Curvaradé Cauce aluvial trenzado sinuoso, lo que resultara en
ataque oblicuo de las orillas con erosion de
margenes; es un rio torrencial de caracteristicas
fluviales. Area de influencia, ganadera y agricola;
Punto estratégico para conocer incidencia
actividades antrdpicas (agricultura, explotacion
maderera), asentamiento poblacional.

Fuente: Estudio de Aguas de CODECHOCO

Tabla 5 Criterios de seleccion estaciones de monitoreo

Antes desembocadura Riosucio Cauce aluvial trenzado sinuoso, lo que resultara en
ataque oblicuo de las orillas con erosién de
margenes; es un rio torrencial de caracteristicas
fluviales. Area de influencia, ganadera y agricola;
Punto estratégico para conocer incidencia
actividades antrdpicas (agricultura, explotacion
maderera), asentamiento poblacional.
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Después desembocadura Riosucio Cauce aluvial trenzado sinuoso, lo que resultaré en
ataque oblicuo de las orillas con erosién de
margenes; es un rio torrencial de caracteristicas
fluviales. Area de influencia, ganadera y agricola;
Punto estratégico para conocer incidencia
actividades antropicas (agricultura, explotacién
maderera), asentamiento poblacional.

Después pueblo Riosucio Cauce aluvial trenzado sinuoso, lo que resultara en
ataque oblicuo de las orillas con erosion de
margenes; es un rio torrencial de caracteristicas
fluviales. Area de influencia, ganadera y agricola;
Punto estratégico para conocer incidencia
actividades antrdpicas (agricultura, explotacion
maderera), asentamiento poblacional.

Atrato Unguia Cauce aluvial trenzado sinuoso, lo que resultara en
ataque oblicuo de las orillas con erosién de
margenes; es un rio torrencial de caracteristicas
fluviales. Area de influencia, ganadera y agricola;
Punto estratégico para conocer incidencia
actividades antrdpicas (agricultura, explotacion
maderera), asentamiento poblacional.

Antes Murry Cauce aluvial trenzado sinuoso, lo que resultaré en
ataque oblicuo de las orillas con erosion de
margenes; es un rio torrencial de caracteristicas
fluviales. Area de influencia, ganadera y agricola;
Punto estratégico para conocer incidencia
actividades antrdpicas (agricultura, explotacion
maderera), asentamiento poblacional.

Vigia Antes del Area Urbana Cauce aluvial trenzado sinuoso, lo que resultara en
ataque oblicuo de las orillas con erosién de
margenes; es un rio torrencial de caracteristicas
fluviales. Area de influencia, ganadera y agricola;
Punto estratégico para conocer incidencia
actividades antrdpicas (agricultura, explotacion
maderera), asentamiento poblacional.

Viia Después del Area Urbana Cauce aluvial trenzado sinuoso, lo que resultaré en
ataque oblicuo de las orillas con erosién de
margenes; es un rio torrencial de caracteristicas
fluviales. Area de influencia, ganadera y agricola;
Punto estratégico para conocer incidencia
actividades antrépicas (agricultura, explotacién
maderera), asentamiento poblacional.

Fuente: Estudio de Aguas de CODECHOCO
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Tabla 6Criterios de seleccion estaciones de monitoreo

Desembocadura Tadia Cauce aluvial trenzado sinuoso, lo que resultara en
ataque oblicuo de las orillas con erosién de
margenes; es un rio torrencial de caracteristicas
fluviales. Area de influencia, ganadera y agricola;
Punto estratégico para conocer incidencia
actividades antrépicas (agricultura, explotacion
maderera), asentamiento poblacional.

Murindd Antes del Area Urbana Cauce aluvial trenzado sinuoso, lo que resultara en
ataque oblicuo de las orillas con erosion de
margenes; es un rio torrencial de caracteristicas
fluviales. Area de influencia, ganadera y agricola;
Punto estratégico para conocer incidencia
actividades antropicas (agricultura, explotacién
maderera), asentamiento poblacional.

Murind6 Después del Area Urbana Cauce aluvial trenzado sinuoso, lo que resultara en
ataque oblicuo de las orillas con erosién de
margenes; es un rio torrencial de caracteristicas
fluviales. Area de influencia, ganadera y agricola;
Punto estratégico para conocer incidencia
actividades antrdpicas (agricultura, explotacion
maderera), asentamiento poblacional.

Antes del Brazo Murindé Cauce aluvial trenzado sinuoso, lo que resultara en
ataque oblicuo de las orillas con erosion de
margenes; es un rio torrencial de caracteristicas
fluviales. Area de influencia, ganadera y agricola;
Punto estratégico para conocer incidencia
actividades antropicas (agricultura, explotacién
maderera), asentamiento poblacional.

Antes de Rio Sucio Cauce aluvial trenzado sinuoso, lo que resultara en
ataque oblicuo de las orillas con erosién de
margenes; es un rio torrencial de caracteristicas
fluviales. Area de influencia, ganadera y agricola;
Punto estratégico para conocer incidencia
actividades antrdpicas (agricultura, explotacion
maderera), asentamiento poblacional.
Desembocadura Rio Sucio/Curvarado Cauce aluvial trenzado sinuoso, lo que resultaré en
ataque oblicuo de las orillas con erosion de
margenes; es un rio torrencial de caracteristicas
fluviales. Area de influencia, ganadera y agricola;
Punto estratégico para conocer incidencia
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actividades antrdpicas (agricultura, explotacion
maderera), asentamiento poblacional.

1 km Arriba Rio Atrato Cauce aluvial trenzado sinuoso, lo que resultara en
ataque oblicuo de las orillas con erosién de
margenes; es un rio torrencial de caracteristicas
fluviales. Area de influencia, ganadera y agricola;
Punto estratégico para conocer incidencia
actividades antrépicas (agricultura, explotacién
maderera), asentamiento poblacional.
Matuntungo Rio Atrato Cauce aluvial trenzado sinuoso, lo que resultara en
ataque oblicuo de las orillas con erosion de
margenes; es un rio torrencial de caracteristicas
fluviales. Area de influencia, ganadera y agricola;
Punto estratégico para conocer incidencia
actividades antrdpicas (agricultura, explotacion
maderera), asentamiento poblacional.

Fuente: Estudio de Aguas de CODECHOCO

RESULTADOS

Variables ambientales a medir.

Se realiz6 una reunion con el personal técnico del Laboratorio de analisis de
aguas de CORPOURABA el dia 7 de febrero, en donde se definieron las
variables ambientales a monitorear teniendo en cuenta los métodos analiticos y
los limites de cuantificacion de los métodos analiticos. Ademas, se visitaron las
instalaciones de las areas de trabajo del Laboratorio y se conocieron los
principales equipos que se utilizan para la determinacion de algunos de los
analitos en las muestras de agua y sedimento. En la Tabla 8 y la Tabla 9 se
presentan las variables ambientales medidas in situ y en laboratorio.
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Tabla 7 variables ambientales medidas in situ segun la matriz en cada una las

estaciones de muestreo.

Temperatura °C
pH U. de pH
Oxigeno disuelto mg/L
Conductividad eléctrica pS/cm
Turbidez NTU

Agua

Fuente: Estudio de Aguas de CODECHOCO

Tabla 8 variables ambientales medidas en el agua

Alcalinidad Total mg CaCO3/L
Sélidos Suspendidos mg/L
Totales
DBO5 mg/L
DQO mL/L
Nitrogeno Total mg/L
Fésforo Total mg/L
Fosforo Reactivo mg/L
Disuelto
Dureza Total mg/l CaCO3
Mercurio uo/L
Coliformes Totales NMP/100 ml
Coliformes Fecales - E. NMP/100 mli

Coli

Agua

Titulométrico, SM 2320 B

Secado a 103-105°C, SM 2540
D

Electrodo de Luminiscencia SM
5210B ASTM D888-12
METODO C

Reflujo Cerrado, Titulométrico
SM 5220C

QUIMIOLUMINISCENCIA.
UNE-EN 12260:2004

Acido Ascérbico, SM 4500-P
B.E

Método del Acido Ascdrbico,
4500-P E

Volumétrico SM 2340 C

Descomposicién térmica, US
EPA 7473.

Sustrato definido SM 9223 B

Sustrato definido SM 9223 B

Fuente: Estudio de Aguas de CODECHOCO

.....
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Estaciones de muestreo

Después de la visita de reconocimiento en la cuenca media del rio Atrato se
reviso y modifico el disefio inicial de la red de monitoreo, debido a que la cuenca
alta del rio no contaba con suficientes estaciones de muestreo.

Considerando la dindmica de expansion y contraccion de los sistemas lenticos
y del caudal de los principales afluentes, se definié la red de monitoreo en la
cuenca del rio Atrato con un total de 77 estaciones de muestreo, 32 en los
sistemas Iénticos y 45 estaciones en los sistemas l6ticos (Tablal0), asi como
dos camparias de muestreos de campo (época seca y época de lluvias). Una vez
se analicen los resultados, esta red de muestreo serd optimizada en términos de
variables, numero y localizacion de las estaciones en los sistemas I6ticos y
Iénticos.

Tabla 9 coordenadas geograficas de las estaciones de muestreo en los
principales afluentes de la cuenca del rio Atrato.

Antes de la mina - el roble 5°55'50.200" N 76° 8'21.700" W
Después de la mina - el roble 5°55"19.5 N 76°08°27.5” W
Después del pueblo - Carmen 5°53'43.500" N 76° 8'40.100" W

de Atrato

Después lloro 5°30'9.800" N 76° 32'50.700" W
Antes yuto 5°31'44.400" N 76° 37' 33.000" W
Después yuto 5°31'44.900" N 76° 38' 16.800" W
Antes Samurindo 5° 35'9.200" N 76° 39' 13.300" W
Antes Quibdd 5°40' 16.900" N 76° 40' 8.800" W
Desembocadura Cabi 5° 40' 28.000" N 76° 39' 45.300" W
Desembocadura rio quito 5°41'10.500" N 76° 39' 54.000" W
Después Quibdd 5°41' 45.600" N 76° 40' 34.000" W

ESTACION LATITUD LONGITUD
Antes Beté 5° 59' 24.000"N 76° 46' 34.200" W
Bebaramé 6° 3'18.500" N 76° 43' 30.800" W
Desembocadura Murry 6° 33'14.100" N 76°50' 16.600" W

Después bellavista 6°33'46" N 76°53'19" W
Curvarado frente Pueblo 7°9'8,509" N 76°58'45,466" W
Rio Curvarado 7°9'39.800" N 76° 57' 21.200" W
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Antes desembocadura Riosucio

7°25'42.900" N

77° 6'22.800" W

Después desembocadura
Riosucio

7°25'9.100" N

77° 6'31.500" W

Después pueblo Riosucio

7° 26'50.300" N

77°6'11.400" W

Atrato Unguia

8°1'35.000" N

76° 59' 35.000" W

Antes Murry

6° 32'40.700" N

76° 50' 50.000" W

Vigia Antes del Area Urbana

6° 34'11.000" N

76° 53'30.200" W

Vigia Después del Area Urbana 6° 36'5.400" N 76° 53' 32.800" W

Desembocadura Tadia 6° 51'32.300" N 76° 49'51.100" W

Murindé Antes del Area 6° 58'8.900" N 76° 49'16.300" W
Urbana

Murind6 Después del Area Urbana 6° 58' 8.900" N 76° 49' 16.300" W
Urbana

Antes del Brazo Murindd

6° 39'42.700" N

76° 53'42.300" W

Brazo Murindé 6° 45' 7.400" N 76°53'17.000" W
ESTACION LATITUD LONGITUD
Antes de Rio Sucio 7°9'19.600" N 76° 57' 20.600" W
Desembocadura Rio 7°9'50.600" N 76° 57' 14.400" W

Sucio/Curvarad6
1 km Arriba Rio Atrato

Es un km arriba de Matuntugo

Matuntungo Rio Atrato 8° 7' 20.500™" N | 76‘: 51'15.400" W
Fuente: Estudio de Aguas de CODECHOCO

Figura 3 localizacion geografica de las estaciones de muestreo en los
principales afluentes de la cuenca del rio Atrato.
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Tabla 10 parametros in situ primer semestre.

RESULTADOS PRIMER SEMESTRE

w

Generdl el Departamenio cdel Chood
i el el s, b, i s

5° 55' 50.200"

76° 8'21.700"

10,91

Antes de la mina 7,22 17,58 222 76,9
- el roble
Después de la 5°55'19.5 76°08'27.5" | 747 17,82 169 | 10,87 76
roble
Do | 5°5343500" | 76°840.000" | 745 18 165 | 1045 78
Carmen de
Atrato
Después lloro 5°30' 9.800" 76° 32'50.700" 4,44 25,4 10 5,21 65,01
Antes yuto 5° 31' 44.400" 76° 37'33.000" 4,41 25,6 10 5,45 71,2
Después yuto 5° 31'44.900" 76° 38'16.800" 4,76 25,8 10 5,38 66,1
Antes 5° 35'9.200" 76° 39'13.300" 4,49 28,09 10 4,62 57,1
Samurindd
Antes Quibdo 5° 40' 16.900" 76° 40' 8.800" 4,87 26,49 10 4,47 55,5
Desembocadura 5°40' 28.000" 76° 39'45.300" 4,64 26,22 10 4,49 57,5
Cabi
Desembocadura 5°41'10.500" 76° 39'54.000" 4,83 27,19 0,01 4,03 58,8
rio quito
Después Quibdé 5° 41' 45.600" 76° 40'34.000" 4,76 26,61 10 4,68 58,8
Antes Beté 5°59'24.000" 76° 46'34.200" 4,61 26,16 27 1,1 14,7
7
Bebarama 6° 3' 18.500" 76° 43'30.800" 5,57 24,16 0,059 2,0 24,3
0
Después 6° 33' 46" 76°53'19" 6,16 26,65 28 2,6 33,7
bellavista 5
Curvarado frente 7° 9'8,509" 76°58'45,466" 6,87 27,02 0,004 3,9 49,9
Pueblo 2
Antes . o : "
desembocadura | 7° 25'42.900" | 77°6'22.800 6,31 273 0,044 49 | 632
Riosucio 2
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dosiues o | 7°259.000" | 77°6'31500" | 648 27,36 0,045 | 4,64 59,3
Riosucio
Después pueblo 7° 26'50.300" 77° 6'11.400" 6,68 27,36 50 4,49 57,3
Riosucio
Fuente: Estudio de Aguas de CODECHOCO
pH

Se logro identificar que la mayoria de los puntos muestreados, presentaron
valores de pH dentro del rango admisible (5.0 — 7.47) segun el decreto 1076 de
2015 (Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2021) el cual
establece los criterios de calidad admisibles para la destinacion del recurso para
consumo humano y doméstico), son aguas basicas, en esta fuente predominan
unidades de pH adecuados para que los organismos acudticos capturen y liberen
dioxido de carbono durante la fotosintesis y respirar. Hay nueve puntos que
estan por debajo del rango comprendidos entre los puntos (después de lloro -
antes de bete) ya que se encuentran en puntos estratégicos donde estan los
asentamientos urbanos y por ende mucha mas carga contaminante.

Figura 4resultados de PH
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Figura 5 resultados de oxigeno disuelto
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Oxigeno Disuelto
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Oxigeno disuelto

Segun lo observado los puntos de monitoreo presentan valores por encima del
valor minimo admisible (4 mg/L) para el parametro Oxigeno disuelto (OD),
catalogandolo como favorables, debido a que por su propiedad oxidante se
pueden presentar procesos metabadlicos que conlleven a la degradacion de la
materia organica. Hay tres puntos (antes Beté, Bebarama, después bellavista)
donde se pudo observar que esta por debajo del valor minimo admisible.
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Figura 6 resultados de conductividad
Conductividad
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Se obtuvo una conductividad eléctrica entre 150 y 230us/cm, en tres
puntos (antes de mina el roble, después de mina el roble y después del
pueblo Carmen de Atrato) valor que se encuentra por encima del rango
de 50 ps/cm lo que indica que el agua no presentar problemas para la
vida de ciertas especies de peces o invertebrados. En los puntos
restantes se obtuvo una conductividad por debajo del rango lo que indica
gue el agua presenta problemas para la vida en ciertas especies.

Figura 7temperatura

Temperatura
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Temperatura

De acuerdo al grafico anterior que describe los datos de temperatura registrados
en los puntos de monitoreo del rio Atrato, se observa que los valores para este
parametro oscilaron entre 25y 27.5°C, rango en el cual se dan condiciones para
el mantenimiento de diferentes formas de vida en la columna de agua.

Tabla 11 indice de calidad primer semestre.

ICACOSUS 7 VARIABLES
_ indices individuales i\égli?:g Valoracion cogégo
Estaciones color
10D I'DCON IDQ | 1pH| 1SS| INT/P ICF
mop |© T
IF
Antes de la mina - el roble 0,77 0,23 (0,91 |1,00|0,00/0,35 (0,10 [0,49 MALO
Después de la mina - el roble 0,76 0,47 (0,75 |1,00/0,00{0,35 (0,98 [0,62 REGULAR
Después del pueblo - Carmen de |0,78 0,49 (0,91 |1,00|0,00{0,35 0,38 [0,56 REGULAR
Atrato
Después lloro 0,65 0,99 (0,91 |0,26|0,35/0,15 (0,98 [0,61 REGULAR
Antes yuto 0,71 0,99 |0,51 |0,26|0,44/0,15 (0,10 0,46 MALO
Después yuto 0,66 0,99 |0,91 |0,31|0,49/0,80 (0,10 0,61 REGULAR
Antes Samurind6 0,57 0,99 (0,91 |0,27|0,56(/0,15 (0,10 [0,51 REGULAR
Antes Quibdo 0,56 0,99 (0,91 |0,33/0,07/0,15 (0,10 [0,45 MALO
Desembocadura Cabi 0,58 0,99 (0,13 |0,29|0,61/0,15 (0,10 (0,41 MALO
Desembocadura rio quito 0,61 0,98 (0,75 |0,31|0,52(0,80 [0,38 [0,62 REGULAR
Después Quibdo 0,59 0,99 (0,91 |0,31|0,49/0,15 (0,10 [0,51 REGULAR
Antes Beté 0,15 0,95 (0,91 |0,29|0,76/0,15 (0,51 [0,52 REGULAR
Bebarama 0,24 1,00 |0,51 |0,48/0,70/0,15 (0,98 [0,57 REGULAR
Después bellavista 0,34 0,95 (0,13 |0,65|0,72(0,15 [0, 98 [0,55 REGULAR
Curvarado frente Pueblo 0,50 1,00 |0,26 |0,94|0,92|0,15 [0,98 (0,67 REGULAR
Antes desembocadura Riosucio 0,63 | 1,00 [0,91 |0,70[055(0,15 0,98 0,70 | ACEPTABLE [N
Después desembocadura 0,59 1,00 |0,51 |0,76|0,71|0,15 |0,98 (0,67 REGULAR
Riosucio
Después pueblo Riosucio 0,57 0,90 (0,13 |0,85|0,76/0,15 (0,98 (0,62 REGULAR




Figura 8 ICACOSUS Rio Atrato CODECHOCO 7 variables.

Generdl el Departamenio cdel Chood
i el el s, b, i s

ICACOSUS RIO ATRATO CODECHOCO 7
1 VARIABLES

’\.z {
v Q“L’Q be}QQ N VQ@" Q\ge"
buena  aceptable  regular mala  muymala HEACOSUS 7
JE — — — —e— VARIABLES

Fuente: Estudio de Aguas de CODECHOCO
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Figura 9 calidad de las estaciones Rio Atrato

CALIDAD DE LAS ESTACIONES RIO
ATRATO

2%

mACEPTABLE REGULAR mMALO

Fuente: Estudio de Aguas de CODECHOCO

La fuente presenta una valoracion del 72 % REGULAR, un 22% MALO y un
6% ACEPTABLE, siendo los sdlidos suspendidos totales y los coliformes
fecales los subindices que mayor presion generan sobre el cuerpo de agua. La
calidad del agua empieza de forma apreciable desde el punto antes de la mina
el roble hasta después del pueblo Carmen de Atrato, donde sus indicadores son
los més bajos, en donde ya los sélidos suspendidos salen de los valores de
referencia, desde el punto después de lloro se observa una mejoria del indicador
de los Sélidos Suspendidos Totales hasta el punto antes de Quibd6 donde vemos
que de nuevo el indicador de SS, del punto anterior en adelante se mejora los
indicadores de SS, llegando a una clasificacion aceptable en el Gltimo punto del
monitoreo.
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Tabla 12 ICOMI de la red integrada del rio Atrato
ICOMI
Parametros Fisicoquimicos Valores de los
Estaciones q Subindices Valor Valor | cédigo
Conductividad Dureza Alcalinidad ICOMI | Indice | de color
(uSlcm) (mg/l) (mgll) ICond | Idurez 1Alc
Q'EIZS EBlR w6 222,0 89,1 62,2 0,76 | 0,31 0,06 | 038 | Baja
mfgues delamina-el {4 gq4 128,7 59,0 0,53 | 1,00 0,04 | 053 | Medio
PSR EE D) 165,0 99,0 88,6 051 | 049 019 | 040 | Baja
Carmen de Atrato
Muy
Pesrs (s 10,0 30,0 17,6 001 | 000 | 000| 000 | g
Muy
it 10,0 38,0 19,0 001 | 001 | 000| 001 | g
Muy
BesD 10,0 40,0 17,7 001 | 001 |000| 001 | p.F
Muy
Antes Samurindé 10,0 46,0 15,1 001 | 002 |000| 001 | g
Muy
Antes Quibdé 10,0 40,0 16,1 001 | 001 | 000| 001 | g
Muy
I 10,0 30,0 12,2 001 | 000 | 000| 000 | g
Pesembocaduraiio 67 19,8 8.4 002 | 000 |o000| oo01 | Mw
quito Baja
Muy
Después Quibds 10,0 40,0 4,0 001 | 001 | 000| 001 | g
Muy
P—— 27,0 28,0 15,9 005 | 000 | 000| 002 | g
Muy
T — 01 30,0 23,2 000 | 000 |000| 000 | g
Muy
Después bellavista 28,0 22,0 13,5 005 | 000 | 000 002 [ g
Muy
Curvarado frente Pueblo 0.0 24,0 18,9 0,00 0,00 0,00 0,00 Baja
Antes desembocadura: | g 22,0 23,3 000 | 000 |o000| o000 | Mw
Riosucio Baja
Después Mu
desembocadura 0,0 30,0 18,4 0,00 0,00 0,00 0,00 B 1y
Riosucio aa
Liegfics bl 50,0 30,0 20,7 010 | 000 |o000| o004 | Mw
Riosucio Baja

Fuente: Estudio de Aguas de CODECHOCO

Como se evidencia en la tabla 12, la fuente cuenta con muy buena calidad, solo
hay un punto (después de mina el roble) que tiene un valor medio y eso se debe
a la actividad minera que se genera en el lugar.
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Tabla 13 ICOMO de la red integrada del rio Atrato.
ICOMO
Parametros Fisicoquimicos Valorr:)s Qe los
Estaciones — =il valor | Valor ggdigo
(%Z% Totales %;)'gsi\':)o IDBO |1ColiT | toxi |'COMC | "M4I%® color
(NMP/100ml)
Antes de la mina - el roble 2,0 5,94E+03 76,9 0,16 |0,24 |0,22 | 0,21 |Baja
Después de la mina - el roble 2,0 1,00E+03 76,0 0,16 (1,00 |0,28 | 0,48 |Medio
Después del pueblo - Carmen de Atrato | 2,0 9,14E+04 78,0 0,16 (1,00 |0,57 | 0,58 |Medio
Después lloro 2,0 4,50E+04 65,0 0,16 |0,24 |0,36 | 0,25 |Baja
Antes yuto 2,0 | 6,09E+05 | 712 |016 |0,24 |0,18| 0,19 I';";g
Después yuto 2,0 6,13E+05 66,1 0,16 |0,24 |0,28 | 0,23 |Baja
Antes Samurindd 2,0 3,97E+06 57,1 0,16 |0,24 |0,39 | 0,26 |Baja
Antes Quibdé 2,0 | 1,33E+06 | 555 |0,16 |0,24 |0,20| 0,20 g";g -
Desembocadura Cabi 2,0 1,33E+06 57,5 0,16 (0,24 |0,23| 0,21 |Baja
Desembocadura rio quito 2,0 2,00E+03 60,5 0,16 |0,24 |0,33 | 0,24 |Baja
Después Quibdé 2,0 7,50E+06 58,8 0,16 (0,24 |0,28 | 0,23 |Baja
Antes Beté 2,0 1,18E+03 14,7 0,16 |0,42 |0,45| 0,35 |Baja
Bebaraméa 2,0 1,10E+02 24,3 0,16 |0,42 |0,08 | 0,22 |Baja
Después bellavista 2,0 1,66E+02 33,7 0,16 |0,41 |0,25| 0,27 |Baja
Curvarado frente Pueblo 20 | 200E+01 | 499 |016 (043 |0,00| 0,20 g";;
Antes desembocadura Riosucio 20 | 109E+02 | 632 |[016 |0,00 [019| 0,12 g";g
Después desembocadura Riosucio 2,0 3,84E+02 59,3 0,00 |{0,23 |0,53| 0,25 |Baja
Después pueblo Riosucio 2,0 1,02E+03 57,3 0,00 |{0,23 |0,53| 0,25 |Baja

Fuente: Estudio de Aguas de CODECHOCO

Teniendo en cuenta la tabla 13 se pudo observar que a comparacién con la del
afio pasado tuvo una alta mejoria, solo hay dos puntos donde no hubo ninguna
mejoria que fueron después de mina el roble y después del pueblo Carmen de

Atrato.
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Tabla 114 ICOSUS de la red integrada del rio Atrato.

ICOSUS
Estaciones SST Valor Valor | cédigo de
(mg/) ICOSUS Indice color

Antes de la mina - el roble 322,67 0,28 Baja

Después de la mina - el roble 862,50 0,43 Medio

Después del pueblo - Carmen de Atrato 893,00 1,00 A
Después lloro 222,80 0,34 Baja

Antes yuto 192,60 0,32 Baja

Después yuto 176,70 0,43 Medio

Antes Samurindd 153,30 0,39 Baja

Antes Quibdd 315,40 0,34 Baja
Desembocadura Cabi 135,60 0,46 Medio
Desembocadura rio quito 166,20 0,48 Medio

Después Quibdd 176,50 0,48 Medio

Antes Beté 87,27 0,26 Baja

Bebarama 107,30 0,25 Baja

Después bellavista 98,66 0,26 Baja

Curvarado frente Pueblo 34,29 0,32 Baja

Antes desembocadura Riosucio 155,23 0,23 Baja

Después desembocadura Riosucio 101,74 0,25 Baja

Después pueblo Riosucio 85,71 0,25 Baja

Fuente: Estudio de Aguas de CODECHOCO

El ICOSUS mostro una alta mejoria a diferencia con la del afio pasado hay una
cantidad considerable de estaciones con valor de indice bajo, teniendo en cuenta
que en este se monitorearon mas puntos. Solo hubo un punto (después del
pueblo Carmen de Atrato) que se mantuvo estable.
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Figura 10 ICOS de la red integrada del rio Atrato
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Fuente: Estudio de Aguas de CODECHOCO

Resultados segundo semestre

Tabla 15. Anélisis de parametros fisicoquimicos in-situ rio Atrato segundo
semestre.

A”tese‘ljfo'glg"”a - | 50 55' 50.200" 76° 8'21.7" 7,24 17,58 | 168 10,91 76,9

v/f_\’\q
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Después de la 5°55°19.5 76°08°27.5" 7,75 17,82 155 10,87 76
mina - el roble
Después del 50 53' 43.500" 76° 8' 40.1" | 7,51 18 123 10,45 78
pueblo
Carmen de Atrato
Después lloro 5° 30' 9.800" 76°32' 50.7" | 5,16 24,46 38 9,22 112,6
Antes yuto 50 31' 44.400" 76°37' 33.0" | 5,57 24,54 45 9,68 118,4
Después yuto 50 31' 44.900" 76°38'16.8" | 5,66 24,67 48 10,57 129
Antes Samurind6 5° 35' 9.200" 76°39'13.3" | 5,48 24,83 30 12,38 152,2
Antes Quibdd 5° 40' 16.900" 76°40'8.8" | 5,53 26,31 27 9,19 115,6

Dese”éb?)?adura 5° 40' 28.000" 76°39'45.30 | 5,41 25,93 30 11,91 149

abl "

Desembocadura 5° 41' 10.500" 76°39'54.00 | 5,94 27,56 | 450 6,79 86,3

rio quito "

Después Quibdé 50 41' 45.600" 76°40'34.0" | 5,41 26,06 33 8,77 109,9
Antes Beté 50 59' 24.000" 76°46'34.20 5,7 26,5 23 8,65 106,4
Bebarama 6° 3' 18.500" 76°43'30.80 | 6,13 26,38 25 8,54 110,1

Después bellavista 6° 33' 46" 76°53'19" 6,85 26,01 33 7,87 112,1

Curvarado frente 7° 9'8,509" 76°58'45,46 | 5,43 28,1 669 6,71 83,1

Pueblo "
RS 7° 25' 42.900" 77°6' 22.8" | 5,72 26,85 51 7,72 117,7
desembocadura
Riosucio
Después 7° 25'9.100" 77°6'31.50" | 5,93 26,81 51 8,26 106,9
desembocadur
a Riosucio
Después pueblo 7° 26' 50.300" 77°6'11.40" 5,6 27,03 52 11,49 171,3
Riosucio

Fuente: Estudio de Aguas de CODECHOCO

Figura 11 resultados de PH
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Se logrd identificar que la mayoria de los puntos muestreados, presentaron
valores de pH dentro del rango admisible (5.0 — 7.80) segun el decreto 1076 de
2015 (MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y DESARROLO
SOSTENIBLE, 2021) el cual establece los criterios de calidad admisibles para
la destinacion del recurso para consumo humano y doméstico), son aguas
bésicas, en esta fuente predominan unidades de pH adecuados para que los
organismos acuaticos capturen y liberen dioxido de carbono durante la
fotosintesis y respirar.

Figura 12 resultados de temperatura.
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Fuente: Estudio de Aguas de CODECHOCO
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Figura 13 resultados de Conductividad

Conductividad

Fuente: Estudio de Aguas de CODECHOCO
Conductividad

Se obtuvo una conductividad eléctrica entre 20 y 670 ps/cm, ocho de los puntos
monitoreados (entre antes de mina el roble y después del pueblo Carmen de
Atrato, desembocadura rio quito, entre Curvarado frente pueblo y después del
pueblo Rio sucio) valor que se encuentra por encima del rango de 50 ps/cm lo
que indica que el agua no presentar problemas para la vida de ciertas especies
de peces o invertebrados. En los puntos restantes se obtuvo una conductividad
por debajo del rango lo que indica que el agua presenta problemas para la vida
en ciertas especies.

Figura 14 resultados de oxigeno disuelto
Oxigeno Disuelto (mg/L)
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Oxigeno disuelto (OD)

Como se observa en las estaciones monitoreadas, todas presentan valores por
encimadel valor maximo admisible (4mg/L) para el pardmetro Oxigeno disuelto
(OD), catalogandolo como favorables, debido a que por su propiedad oxidante
se pueden presentar procesos metabolicos que conlleven a la degradacion de la

materia organica.

Figura 15 resultados del porcentaje de Oxigeno Disuelto
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Fuente: Estudio de Aguas de CODECHOCO
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Figura 16 ICACOSUS rio Atrato 6 variables

indices individuales

. Valor L Codigo
Estaciones 10D IIVCI:CC))[’)\IIID: ID IpH | 1SS INT/| indice Valoracion de
QO PT color

Antes de la mina - el roble 0,77 | 0,47 0,91 1,00 |0,77 | 0,15 | 0,67 REGULAR
Después de lamina - el roble | 0,76 | 0,53 0,75 1,00 {0,00 | 0,15 | 0,52 REGULAR
Después del pueblo -

Carmen de Atrato 0,78 | 0,65 0,91 1,00 {0,00 | 0,15 | 0,57 REGULAR
Después lloro 0,87 | 0,93 0,91 0,38 (0,45 | 0,15 | 0,62 REGULAR
Antes yuto 0,82 | 0,91 0,91 0,48 (0,12 | 0,15 | 0,57 REGULAR
Después yuto 0,71 | 0,90 0,91 0,50 {0,16 | 0,15 | 0,56 REGULAR

Antes Samurind6 0,48 | 0,95 0,91 0,45 (0,00 | 0,15 | 0,49 MALO
Antes Quibdo 0,84 | 0,95 0,91 0,47 10,47 | 0,15 | 0,64 REGULAR
Desembocadura Cabi 0,51 | 0,95 0,91 0,44 10,46 | 0,15 | 0,57 REGULAR

Desembocadura rio quito 0,86 | 0,00 0,75 0,58 (0,52 | 0,15 | 0,47 MALO
Después Quibdo 0,90 | 0,94 0,26 0,44 (0,31 | 0,15 | 0,50 REGULAR
Antes Beté 0,94 | 0,96 0,91 0,51(0,80 | 0,15 | 0,72 ACEPTABLE
Bebarama 0,90 | 0,96 0,91 0,64 0,80 | 0,15 | 0,73 ACEPTABLE
Después bellavista 0,88 | 0,94 0,91 0,93 0,80 | 0,15 | 0,76 ACEPTABLE

Curvarado frente Pueblo 0,83 | 0,00 0,91 0,44 (0,80 | 0,15 | 0,52 REGULAR
Antes desembocadura 0,82 | 0,89 0,75 0,51(0,99 | 0,15 | 0,69 REGULAR
Riosucio
Después desembocadura 0,93 | 0,89 0,75 0,57 10,90 | 0,15 | 0,70 ACEPTABLE
Riosucio
Después pueblo Riosucio 0,29 | 0,89 0,75 0,48 (0,83 | 0,15 | 0,57 REGULAR

Fuente: Estudio de Aguas de CODECHOCO
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Figura 17 ICACOSUS de 6 variables de la red integrada del rio Atrato segundo semes“t-re ----- |
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Fuente: Estudio de Aguas de Codechocd
Figura 18calidad de las estaciones del Rio Atrato
CALIDAD DE LAS ESTACIONES RIO
ATRATO
1
67
BACEPTABLE REGULAR EMALO
Fuente: Estudio de Aguas de CODECHOCO
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Para este monitoreo en temporada de lluvia, la fuente presenta una valoracion
del 67 % REGULAR, un 11% MALO y un 22% ACEPTABLE, siendo los
solidos suspendidos totales el subindice que mayor presion generan sobre el
cuerpo de agua. En comparacion con el primer monitoreo se observa claramente
que, en esta temporada de lluvia, las estaciones en malo disminuyen a solamente
dos, la cuales son las que se evidencio durante el recorrido y como lo
corroboraron son las que mas se ven afectadas por lo solidos, esto debido a las
lluvias que pueden generar deslizamientos, también a que durante el recorrido
se observé maquinaria (retroexcavadoras) extrayendo material de arrastre.

Tabla 16 ICOMI de la red integrada Atrato segundo semestre.

ICOM
|
Estaciones Parametros Fisicoquimicos Valores de
los yalor
Subindices Valo | Indice | codigo
r de
Conductivid | Durez | Alcalinid | 1Con | Idure | 1Al | ICO color
ad a ad d yA C MI
(O0S/em) | (mg/l (mg/l)
)
Antes de la mina - el roble 168,0 40,0 50,9 053 | 0,01 |0,00]0,18 g";;’
Después de la mina - el 155,0 104, 57,9 0,47 | 0,61 | 0,04 0,37 Baja
roble 0
0
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0,35 | 0,29 | 0,06 | 0,23 Baja

007 | 000 | 000(002 | Bay

009 | 000 [000]003 | ey

010 | 000 |000(003 | Mg

005 | 000 | 000002 | pg

005 | 000 [000(002 | B
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General del Departamenio del Chood
L

005 | 000 [0,00(002 | By

1,00 | 0,00 | 0,00]0,33 Baja

0,06 | 0,00 | 000|002 | Muy
Baja

0,04 | 0,00 | 0,00 0,01 ,"3”;}2{

004 | 000 [000]001 | Nad

006 | 000 | 000(002 | Bais
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Curvarado frente Pueblo 669,0 14,0 16,0 1,00 | 0,00 | 0,00 0,33
Baja
L 51,0 54,0 34,2 0,11 | 0,03 | 0,00 | 0,05 'g";jg’
Riosucio
DL T 51,0 30,0 152 011 | 000 [000[004 | B
Riosucio
. . . Muy
Después pueblo Riosucio 52,0 40,0 23,3 0,11 | 0,01 | 0,00 | 0,04 Baja
Fuente: Estudio de Aguas de CODECHOCO
Tabla 17 ICOMO de la red integrada Atrato segundo semestre
ICOMO
Parametros Fisicoquimicos Vlzzlsores de
Estaciones Subindices Valor |Valor gc;dlgo
Coliformes GO color
DB? Totales O;lggnto IDB | IColi | loxi MO
Mg | mprtoomiy | (2580 | o |7
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Antes de la mina - el roble 2,0 1,00E+03 76,9 0,16 | 0,24 | 0,23| 0,21 Baja
Después de la mina - el roble 2,0 1,00E+03 76,0 0,16 | 0,24 | 0,24| 0,21 | Baja
Después del pueblo - Carmen de 2,0 1,00E+03 78,0 0,16 | 0,24 |0,22| 0,21 | Baja
Atrato
Después lloro 20 | 1,00E+03 1126 | 016(024 | 000 013 |5
Antes yuto 20 | 1,00E+03 1184 | 016|024 |000| 013 [Ny
Después yuto 20 | 1,00E+03 1290 | 0,16 0,24 [0,00 0,13 “B";;g
Antes Samurind6 20 | 1,00E+03 1522 | 016|024 | 000 0, 135y
Antes Quibdé 20 | 1,00E+03 1156 | 016|024 |000| 013 [Ny
Desembocadura Cabi 20 | 1,00E+03 1490 | 016(0,24 | 000 013 [Buy
Desembocadura rio quito 2,0 1,00E+03 86,3 0,16 0,24 |0,14| 0,18 'glaljg
Después Quibdé 20 | 1,00E+03 1099 | 016|024 | 000 013 |y
Antes Beté 20 | 1,00E+03 1064 | 016|024 |000| 013 [Ny
Bebarama 20 | 1,00E+03 1101 | 016|024 |000 013 [Bay
Después bellavista 20 | 1,00E+03 1121 | 016]024 | 000 013 |5
Curvarado frente Pueblo 20 | 1,00E+03 831 | 016(024 |017] 019 [y
Antes desembocadura Riosucio 2,0 1,00E+03 117,7 0,16 | 0,24 | 0,00 0,13 'éﬂaljg
Después desembocadura Riosucio] 2,0 | 1,00E+03 106,9 | 0,16 0,24 | 0,00/ 0,13 '\B"a‘J!Z
Después pueblo Riosucio 20 | 1,00E+03 1713 | 016|024 |0,00 0,13 gﬂgjg
Fuente: Estudio de Aguas de CODECHOCO
Tabla 18 ICOSUS red integrada Atrato segundo semestre
ICOSU
s
Estaciones
SST (mg/l) Valor Valor codigo de
ICOSU Indice color
s

Antes de la mina - el roble 84,52 0,23 Baja

Después de la mina - el roble 328,89 0,97 Alta

Después del pueblo - Carmen de

R 330,00 0,97 Alta
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Después lloro 190,67 0,55 Medio

Antes yuto 299,29 0,88 Alta
Después yuto 287,69 0,84 Alta
Antes Samurind6 340,83 1,00 Alta
Antes Quibdo 182,86 0,53 Medio
Desembocadura Cabi 187,83 0,54 Medio
Desembocadura rio quito 166,20 0,48 Medio
Después Quibdd 237,78 0,69 Medio Alta
Antes Beté 72,88 0,20 Muy Baja
Bebarama 72,57 0,20 Muy Baja
Después bellavista 72,73 0,20 Muy Baja
Curvarado frente Pueblo 73,33 0,20 Muy Baja
Antes desembocadura Riosucio 10,70 0,01 Muy Baja
Después desembocadura Riosucio 40,14 0,10 Muy Baja
Después pueblo Riosucio 63,33 0,17 Muy Baja

Fuente: Estudio de Aguas de CODECHOCO
METALES EN AGUA

La grafica de mercurio en agua arrojo que los puntos muestreados estan por
debajo del rango permisible que es de 1ug/L (AVELLANEDA, 2014), pero
también se pudo observar que los puntos que corresponden (antes de la mina
el roble- después de lloro) tiene un valor un poco alto, aunque todavia se

7
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mantienen por debajo del rango esto podria deberse a que son areas de
influencia minera y se trabaja mucho con este metal.

Figura 19 ICOS rio Atrato segundo semestre

INDICES DE CONTAMINACION
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Fuente: Estudio de Aguas de CODECHOCO

Tabla 19 Concentracion de mercurio en agua.

nivel maximopermisible
en pg/L

Id Mercurio

Antes de la mina - el roble <0,5 1
Después de la mina - el roble 0,81 1
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espués del pueblo- Carmen de <0,5 1
Atrat

Después lloro 0,82 1
Antes yuto <0,5 1
Después yuto <0,5 1
Antes Samurindo6 <0,5 1
Antes Quibdo <0,5 1
Desembocadura Cabi <0,5 1
Desembocadura rio quito <0,5 1
Después Quibdo <05 1
Antes Beté <0,5 1
Bebarama <0,5 1
Desembocadura Murry <0,5 1
Después bellavista <05 1
Curvarado frente Pueblo <0,5 1
Antes desembocadura <0,5 1
Riosucio

Después desembocadura <0,5 1
Riosucio

Fuente: Estudio de Aguas de CODECHOCO

METALES EN SEDIMENTOS

De acuerdo a la grafica de mercurio en sedimento se pudo observar que unos
de los puntos muestreados (antes de Quibdd — desembocadura de rio quito)
se encuentra por encima del nivel méaximo permisible 0.15ug/g,
(AVELLANEDA, 2014) esto se debe a que son areas de influencia minera,
ademas de que ocurren actividades antropicas como deslizamientos lo que
hace que se genere el arrastre de muchos metales. los puntos restantes se
encuentran por debajo del rango permisible.

Tabla 20Concentracion de mercurio en sedimento.

. nivel maximo permisible
Id Mercurio en g/g
Antes de la mina - el roble 0,082 0,15
Después de la mina - el roble 0,061 0,15
D 5 -
espués del pueblo - Carmen de 0,001 0.15
Atrato
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Después lloro 0,062 0,15
Antes yuto 0,012 0,15
Después yuto 0,034 0,15
Antes Samurindd 0,066 0,15
Antes Quibdo 0,034 0,15
Desembocadura Cabi 0,18 0,15
Desembocadura rio quito 0,043 0,15
Después Quibdo 0,043 0,15
Antes Beté 0,038 0,15
Bebarama 0,048 0,15
Desembocadura Murry 0,03 0,15
Después bellavista 0,036 0,15
Curvarado frente Pueblo 0,02 0,15
Antes desembocadura Riosucio 0,042 0,15
Después desembocadura 0,037 0,15
Riosucio

Fuente: Estudio de Aguas de CODECHOCO

Conclusiones

Se definid la red de monitoreo del recurso hidrico en la cuenca del rio Atrato
con el fin de cumplir con la Sentencia T-622/16 de la Corte Constitucional,
conformada por 77 estaciones ubicadas sistemas lenticos y loticos.

Los criterios de ubicacidn de las estaciones de muestreo se basaron en la
localizacion de las areas con actividad minera y en la morfologia y puntos de
contacto de las ciénagas con el cauce principal.

A partir del andlisis de dos imagenes satelitales Landsat correspondientes a
época seca y de lluvias, se estimaron las areas y perimetros de tres ciénagas
ubicadas en el Medio Atrato. Los resultados mostraron diferencias
significativas en los espejos de agua asociados a la estacionalidad de las
lluvias.
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SERVICIOS PUBLICOS

De acuerdo a lo dispuesto en el articulo 365 de la Constitucion politica de
Colombia los servicios publicos son inherentes a la finalidad social del
Estado. Es deber del Estado asegurar su prestacion eficiente a todos los
habitantes del territorio nacional. Los servicios publicos estaran sometidos al
régimen juridico que fije la ley, podran ser prestados por el Estado, directa o
indirectamente, por comunidades organizadas, o por particulares. En todo
caso, el Estado mantendra la regulacion, el control y la vigilancia de dichos
servicios. Si por razones de soberania o de interés social, el Estado, mediante
ley aprobada por la mayoria de los miembros de una y otra camara, por
iniciativa del Gobierno decide reservarse determinadas actividades
estratégicas o servicios publicos, deberd indemnizar previa y plenamente a
las personas que, en virtud de dicha ley, queden privadas del ejercicio de una
actividad licita.

En este capitulo se detalla la situacion de los servicios publicos en el
departamento del Chocé remitida por los municipios sujetos de control para
la vigencia 2021 en la encuesta ambiental 2022. Desde el enfoque establecido
por la ley 142 de 1994 en la cual define los servicios publicos como:
acueducto, alcantarillado, aseo, energia eléctrica, telefonia pablica béasica
conmutada, telefonia mévil rural, y distribucion de gas combustible.

Cabe resaltar que el pais a traves del CONPES establece el indicador de
acceso al agua potable con una meta a 2018 de 92,9% y para el afn0 2030 del
100%.

Agua Potable
Es la que cumple con las caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas,
de tal manera que no genera un riesgo para la salud. El agua para consumo
humano debe ser transparente, sin color ni sabor, y no debe tener solidos
suspendidos.
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Para abastecer agua apta para consumo humano a las poblaciones de 30
municipios del Departamento del Chocd, se requiere cumplir con indicadores
basicos de calidad, continuidad, cobertura, realizar inversiones para mejorar
el servicio, y asi asegurar la prestacion continua, ininterrumpida y eficiente.

Tabla 21 Suministro de agua potable a la comunidad

MUNICIPIOS SI NO
Acandi X
Alto Baudo X
Atrato (Yuto) X
Bagadd X
Bahia solano N.R N.R
Bojaya X
Bajo Baudd X
Cantdn de san Pablo N.R N.R
Carmen de Atrato X
Carmen del Darién X
Cértegui X
Condoto X
Istmina N.R N.R
Juradd N.R N.R
Litoral San Juan X
Llord X
Medio Atrato N.R N.R
Medio Baudd N.R N.R
Medio San Juan X
Novita X
Nuqui X
Quibdd N.R N.R
Rio Ir6 X
Riosucio N.R N.R
Rio Quito X
San José del Palmar N.R N,R
Sipi X
Tado X
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Unguia X
Union Panamericana N.R N.R
Total 6 14

Fuente: Encuesta Ambiental 2022(vigencia 2021)

Calidad de agua en los municipios
Es aquella que por cumplir las caracteristicas fisicoquimicas Yy

microbioldgicas establecidas en la Resolucidn 2115 de 2007, o aquella que
la modifique, es apta para utilizar como bebida directa, en la preparacion de
alimentos o en la higiene personal.

IRCA (%) NIVEL DE RIESGO | CLASIFICACION

80,1-100 Inviable sanitariamente | Agua NO apta para

35,1-80 Alto consumo humano

14,1-35 Medio

51-14 Bajo

0-5 Sin riesgo Agua apta para consumo
humano

Fuente: Resoluciéon 2115 de 2007

De acuerdo con la informacion reportada por los municipios en la encuesta
ambiental se presenta el siguiente panorama sobre la calidad del agua de
acuerdo con el (IRCA) Indice de Riesgo de Calidad del Agua para consumo
humano.

Tabla 22 Indice de Riesgo de Calidad del Agua para consumo Humano-

IRCA.
MUNICIPIOS % IRCA | NIVEL DE
PROMEDIO RIESGO
Acandi No report6 No reporto
Alto Baudo No reporto No reporto
Atrato (Yuto) 5% Sin riesgo




Bagado No se tiene registro | No se tiene
registro
Bahia solano No reporto No reporto
Bojaya 0% Sin riesgo
Bajo Baudd 0% Sin riesgo
Cantdn de san Pablo No reporto No reporto
Carmen de Atrato No reportd No reportd
Carmen del Dariéen No reporto No reporto
Cértegui No se tiene No se tiene
Condoto 5% Sin riesgo
Istmina No reporto No reporto
Jurado No reporto No reporto
Litoral del San Juan No reporto No reporto
Lloro No reporta No reporta
Medio Atrato No reporto No reporto
Medio Baudo No reporto No reporto
Medio San Juan No reportd Medio
Novita No reporto No reporto
Nuqui 0% Sin riesgo
Quibdo 0,45% Sin riesgo
Rio Ird No reporto Sin riesgo
Riosucio No reporto No reporto
Rio Quito No reportd No reportd
San José del Palmar No reporto No reporto
Sipi No reporto No reporto
Tado No reporto No reporto
Unguia No reporto No se reporto
Union Panamericana No report6 No se reporto

Fuente: Encuesta Ambiental 2022(vigencia 2021)
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Cobertura

Ley 142 de 1994 se define como la distribucién municipal de agua apta para
el consumo humano, incluidas las actividades complementarias como la
captacion de agua cruda, el procesamiento, almacenamiento, conduccion y
tratamiento.

La cobertura alcanzada es un indicador de los avances en las politicas de
desarrollo e inversion en infraestructura por parte de los municipios y el
departamento, dirigidos a satisfacer la necesidad primaria del acceso al agua
potable.

Tabla 23 Cobertura promedio en el servicio de acueducto zona urbanay
Rural

MUNICIPIOS COBERTURA COBERTURA
URBANA RURAL

Acandi 60% No reporto
Alto Baudo 93% No reportd
Atrato (Yuto) 70% No reporto
Bagadd 88% No reporto
Bahia solano N.R N.R

Bojaya 11.76% No reporto
Bajo Baudd 40% 40%

Canton de san Pablo N.R N.R

Carmen de Atrato 95% No se reporto
Carmen del Darién 55% No se reporto
Cértegui 95% 25%
Condoto 83% No reportd
Istmina N. R N.R

Jurado N. R N.R

Litoral del San Juan 80% No reportd
Lloro 0% No report6
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Medio Atrato N.R N.R
Medio Baudo N.R N.R
Medio San Juan 78% 43%
Novita 55% No report6
Nuqui 78% No reporto
Quibdd 49,35 No reporto
Rio Ird 100% 70%
Riosucio N.R N.R

Rio Quito 80% No reporto
San José del Palmar N.R N,R

Sipi 80% No reporto
Tado 95% 0

Unguia 70% No reportd
Union Panamericana N.R N.R

Fuente: Encuesta Ambiental 2022(vigencia 2021)

Indice de agua no contabilizada (IANC%b)
El indice de agua no contabilizada es un estimado de las pérdidas técnicas por
fugas en red, conexiones fraudulentas o mediciones de consumo imprecisas,
entre otras. Este compara el volumen de agua facturada a los usuarios del
servicio de acueducto, con respecto al volumen de agua que producen las
plantas de tratamiento de agua potable.

De acuerdo a la informacion presentada por los municipios en la Encuesta
Ambiental vigencia 2021, el indicador del indice de agua no contabilizada

(IANC) es:

7
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Tabla 24 Indice de agua no contabilizada (IANC%) zona urbana y rural,
vigencia 2021.
MUNICIPIOS ZONA URBANA | ZONA
RURAL
Acandi No reporto No reporto
Alto Baudo No se tiene registro| No se tiene
por falta de equipos | registro por
para medirlo falta de equipos
para medirlo
Atrato (Yuto) 0% 0%
Bagadd No se tiene registro |No se tiene
registro
Bahia solano N.R N.R
Bojaya No contamos con el [ No  contamos
servicio de agua|con el servicio
contabilizada. de agua
contabilizada.
Bajo Baudd No se tiene reporte | No se tiene
reporte
Canton de san Pablo N.R N.R
Carmen de Atrato 50% No se tiene
informacion
Carmen del Darien No se conoce No se conoce
Cértegui No se tiene No se tiene
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Condoto 50% 50%

Istmina N.R N.R

Jurado N.R N.R

Litoral del San Juan No se tiene No se tiene

Lloro No contamos con|No contamos
medidores con medidores

Medio Atrato N.R N.R

Medio Baudo N.R N.R

Medio San Juan 30% No se reporto

Novita No se reporto No se reporto

Nuqui 184.919 % No se reporto

Quibdo 73,53% No se reporto

Rio Ird No se reporto No se reporto

Riosucio N.R N.R

Rio Quito No se tienen | No se tienen
registros registros

San José del Palmar N.R N,R

Sipi No reporto No reporto

Tado No se tienen [ No se tienen

registros

registros
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Unguia No se cuenta con|No se cuenta
micro medicién con micro
medicion
Union Panamericana N.R N.R

Fuente: Encuesta Ambiental 2022(vigencia 2021)

Areas estratégicas destinadas para la conservacion del recurso hidrico
Cuencas abastecedoras de agua con medida de proteccion.

De acuerdo a la informacién presentada por los municipios en la Encuesta
Ambiental vigencia 2021, estas son las Cuencas abastecedoras de agua con
medida de proteccion:

Tabla 25 Cuenta el municipio con cuencas abastecedoras de agua con medida
de proteccion.

MUNICIPIOS SI/NO AREA NOMBRE DE
LA CUENCA

Acandi Si 132 hectareas| Quebrada
Santa Elena

Alto Baudo Si 150 mts 2 Pie de pato

[650 mts 2 El chorro
1000mts2 Punta alegre

Atrato (Yuto) No No No
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Bagadd Si No reporto | Bagadd grande

Bahia solano No report6 No reporté | No reporto

Bojaya Si No reporté | Quebrada
Agua fria
Acueducto de
Bellavista.
Rio  Napipi
Acueducto de
Napipi.
Quebrada
Tebada

Acueducto de
Puerto Conto.

Quebrada
Vaquita
Acueducto de
La Loma.
Quebrada los
Isabeles
Acueducto de
Pogue.
Quebrada Vaca

Acueducto de
Piedra Candela

Bajo Baudd No No No

Canton de san Pablo No No No
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Carmen de Atrato Si No El  carmelo-
casco urbano
Las margaritas
— vereda siete
Carmen del Darién Si No Acueducto
municipal
Cértegui Si No Quebrada
Sopaima
Quebrada
Bocatoma
Condoto Si No Rio tajuato
Opogodo
Condoto
Istmina No reporto No reportd | No reporto
Jurado No reporto No reportd | No reporto
Litoral del San Juan No No No
Lloro Si 1 hectarea Cabecera
municipal
Medio Atrato No reporto No reportd | No reporto
Medio Baudd No reporto No reportd | No reporto
Medio San Juan Si No reporto Quebrada

pefiita
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Quebrada
corrientica

Quebrada el
guayabo

Quebrada
saltic

Novita Si 132 hectareas| Quebrada santa
elena

Nuqui Si No zapayal 1 vy
Zapayal 2

Quibdod Si No Rio Cabi

Rio Ir6 Si No Quebrada la
brujita

Riosucio No report6 No reporté | No reporto

Rio Quito Si No La Loma
Paimado
San isidro

La Quebrada
Chontaduro,
Culebra, Pato

San José del Palmar No reporto No reportd | No reporto
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Sipi Si No El salto
Tado Si No Parte derecha
de la Quebrada
Santa Catalina
Unguia Si 25.862 ha Rio Tanela
1.331 ha Rio San
10379ha | Nicolas
12.727ha | RI0 CUque
2901 ha Rio Tigre
11.352 ha Rio Unguia
b 696 ha Rio Arquia
33.620ha | 1O Peye
Distrito
Regional  de
Manejo
Integrado —
DRMI: Lago
Azul-Los
Manaties
Union Panamericana No reporto No reportd | No reporto

Fuente: Encuesta Ambiental 2022(vigencia 2021)
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ASEO General de! Departomento del Chocd

Se entiende por calidad del servicio publico domiciliario de aseo, la prestacion
con continuidad, frecuencia y eficiencia a toda la poblacion con un debido
programa de atencion de fallas y emergencias, una atencion al usuario completa,
precisa y oportuna; un eficiente aprovechamiento y una adecuada disposicion
de los residuos sélidos; de tal forma que se garantice la salud publica y la
preservacion del medio ambiente, manteniendo limpias las zonas atendidas.

Residuos solidos

Segun el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, los residuos sélidos,
constituyen aquellos materiales desechados tras su vida dtil, y que por lo general
por si solos carecen de valor econémico. Se componen principalmente de
desechos procedentes de materiales utilizados en la fabricacidn, transformacion
o utilizacion de bienes de consumo. Todos estos residuos sélidos, en su mayoria
son susceptibles de aprovecharse o transformarse con un correcto reciclado. Los
principales "productores” de residuos sélidos somos los ciudadanos de las
grandes ciudades, con un porcentaje muy elevado, en especial por la poca
conciencia del reciclaje que existe en la actualidad. Los datos que se muestran
a continuacioén corresponden a lo reportado por los municipios del Choco.

Tabla 26Generacion de residuos sélidos en los municipios del departamento
del choco, vigencia 2021.

GENERACION PORCENTAJE
MUNICIPIOS PER CAPITA DE :
KG/HAB*DIA GENERACION
TON/ANO
Acandi 5 No reporto
Alto Baudo 1.5 No reportd
Atrato (Yuto) 1.13 No reporto
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Bagadd 0.9 795,5

Bahia solano No reportd No report6
Bojaya 0.573 No reportd
Bajo Baudd 0,49 No reportd
Cantdn de san Pablo No reporto No report6
Carmen de Atrato 2.7 No report6
Carmen del Darién 5.36 No reporto
Cértegui 0.13

Condoto 1.26

Istmina No report6 No report6
Juradd No reportd No reportd
Litoral del San Juan 0.52

Lloro 2000

Medio Atrato N.R N.R

Medio Baudd N.R N.R

Medio San Juan 0,50 No se reporto
Novita 0.735 No se reporto
Nuqui 2.18 No se reporto
Quibdo 0,604 32.351.864
Rio Ird 0.3 No se reporto
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Riosucio N.R N.R 1
Rio Quito 960.5 930

San José del Palmar N.R N,R

Sipi 0.4 No reporto

Tado 916.53 3.264

Unguia 0.3 No reportd

Union Panamericana N.R N.R

Fuente: Encuesta ambiental 2022 (vigencia 2021)

Cobertura

Los municipios o distritos deben garantizar la prestacion del servicio de aseo a
todos sus habitantes dentro de su territorio por parte de las personas prestadoras
de servicio publico de aseo independientemente del esquema adoptado para su
prestacion. Para ello deberd planificarse la ampliacion permanente de la
cobertura teniendo en cuenta, entre otros aspectos el crecimiento de la poblacion
y la produccion de residuos.

Cabe resaltar, que para determinar la cobertura en el servicio de aseo se pueden
aplicar dos formas, mediante el porcentaje total de viviendas cuyos residuos son
recolectados. Al igual que mediante el porcentaje total de basura que es
recolectada en el municipio.

Para la vigencia 2021 los municipios sujetos de control no presentaron reporte
en porcentaje de cobertura del servicio de aseo en la encuesta de gestion e
inversion ambiental.
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Cantidad de residuos sélidos

De acuerdo con el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, define los
residuos solidos como aquellos materiales desechados tras cumplir su vida util,
que son carentes de valor econdmico.

Tabla 27 Porcentaje promedio de produccion per capita en la vigencia 2021

Porcentaje

e
capita en la
vigencia 2021

Acandi 5

Alto Baudo 1.5

Atrato (Yuto) 1.13

Bagadd 0.9

Bahia solano N.R

Bojaya 0.573

Bajo Baudd 0,49

Cantdn de san Pablo No reporto

Carmen de Atrato 2.7

Carmen del Darién 5.36

Cértegui 0.13

Condoto 1.26




Istmina No reporto
Juradé No reporto
Litoral del San Juan 0.52
Lloro 2000
Medio Atrato N.R
Medio Baudd N.R
Medio San Juan 0,50
Novita 0.735
Nuqui 2.18
Quibdo 0,604

Rio Iro 0.3
Riosucio N.R

Rio Quito 960.5

San José del Palmar N.R

Sipi 0.4

Tado 916.53
Unguia 0.3

Unidn Panamericana N.R

Fuente:Encuesta ambiental 2022 (vigencia 2021)
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Sitios de disposicion final de residuos sélidos

De acuerdo con el Decreto 1713 de 2002 es el proceso de aislar y confinar los
residuos solidos en especial los no aprovechables, en forma definitiva, en
lugares especialmente seleccionados y disefiados para evitar la contaminacion,
y los dafios o riesgos a la salud humana y al medio ambiente.

Tabla 28 Sitios de disposicion final de residuos solidos en los municipios del
departamento del chocd, vigencia 2021

SITIOS DE [VIDA UTIL
Municipios DISPOSICION
FINAL DE
RESIDUOS
Acandi Botadero a cielo |10 afios
Abierto
Alto Baudo Relleno sanitario 15 afios
Atrato (Yuto) Vaso transitorio 5 afos
Bagado Relleno sanitario No reportd
Bahia solano No reportd No reportd
Bojaya Botadero a cielo |2,5 afios
abierto
Bajo Baudd Relleno sanitario No reportd
Cantdn de san Pablo No reporto No reporto
Carmen de Atrato Relleno sanitario 15 afos
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Carmen del Darién Botadero a cielo |2 afios
abierto

Cértegui Celda de |1 afio
contingencia

Condoto Relleno sanitario |10 afios

Istmina No reporto No reporto

Jurado No reporto No reporto

Litoral del San Juan Botadero a cielo |5 afios
abierto

Lloro Celda transitoria |[Caducd

Medio Atrato Relleno sanitario No reporto

Medio Baudo Botadero a cielo |No reporto
abierto

Medio San Juan Botadero a cielo |No reporto
abierto

Novita Manual No reportd

Nuqui No existe No reportd

Quibdé Botadero a cielo |5 aflos
abierto

Rio Iro Botadero a cielo [1 afio
abierto

2SS
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Riosucio No reporto No reporto

Rio Quito Relleno sanitario No reportd

San José del Palmar Botadero a cielo [No reportd
abierto

Sipi Relleno sanitario |6 meses

Tado Celda transitoria 5 afos

Unguia Botadero a cielo |No tiene
abierto

Unidn Panamericana Botadero a cielo [No reportd
abierto

Fuente: Encuesta ambiental 2022 (vigencia 2021)
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INSTRUMENTOS ECONOMICOS Y FINANCIEROS
AMBIENTALES

Es obligacion del Estado en términos ambientales, asegurar un ambiente sano
al igual que el desarrollo sostenible mediante la proteccion de la diversidad e
integridad del ambiente y las areas de importancia hidrica.

Tasa retributiva por vertimientos puntuales.

Puesto que todos los municipios del departamento del Chocé vierten sus aguas
domesticas o vertimientos por medio de alcantarillados a cafios, quebradas y
rios lo cual van a parar directamente a las fuentes hidricas receptoras en su
mayoria de casos sin ningun tratamiento previo. Es por esto que en Colombia
se reglamento la tasa retributiva por la utilizacion directa e indirecta del agua
como receptor de los vertimientos puntuales mediante el decreto 2667 de
diciembre de 2012.

De acuerdo con este Decreto la tasa retributiva es aquella que cobrara la
autoridad ambiental competente a los usuarios ya sean personas natural o
juridica, con derecho publico o privado por la utilizacidn directa e indirecta del
recurso hidrico como receptor de vertimientos puntuales directos o indirectos y
sus consecuencias nocivas, originados en actividades antropicas o propiciadas
por el hombre y actividades economicas o de servicios, sean o no lucrativas.

Cabe mencionar que el articulo 211 de la ley 1450 de 2011 modificé y afiadid
el articulo 42 de la ley 99 de 1993 de la siguiente manera:

Paragrafo 1°. Las tasas retributivas y compensatorias se aplicaran incluso a la
contaminacion causada por encima de los limites permisibles sin perjuicio de la
imposicién de las medidas preventivas y sancionatorias a que haya lugar.

Paragrafo 2°. Los recursos provenientes del recaudo de las tasas retributivas se
destinaran a proyectos de inversion en descontaminacion y monitoreo de la
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calidad del recurso respectivo (mejoramiento, monitoreo y evaluacion del
recurso hidrico incluyendo incluyendo la elaboracién y ejecucion de los planes
de ordenamiento del recurso hidrico.

Tabla 29Comportamiento de la Tasa Retributiva

TASA RETRIBUTIVA POR VERTIMIENTOS
. PUNTUALES VIGENCIA 2021
Municipios
Facturado Pagado [Saldo a enerofSaldo de
de 2022 intereses
Acandi No No No No
Alto Baudo 0 0 0 0
Atrato (Yuto) 0 0 0 0
Bagadd 0 0 0 0
Bahia solano No reporto No report6[No reporté  |No
[reporto
Bojaya 0 0 0 0
Bajo Baudd 0 0 0
Canton de san Pablo | No reporto No reporté|No reportd  [No
[reportd
Carmen de Atrato No No No No
Carmen del Darién 0 0 0 0
Cértegui 41.148.052.43 |0 41.148.052.43 |0
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Condoto 0 0 0 0
Istmina No report6 No reportd| No reportdé  |[No
[reportd
Juradd No reporto6 No reporté|No reportd  [No
[reportd
Litoral del SanJuan |0 0 0 0
Lloro 0 0 0 0
Medio Atrato No reporté |No reporté [No reportdé [No reportd
Medio Baudé No reporté |No reporté [No reportd [No reportd
Medio San Juan No reportd |No reportd | No reportd [No reporto
Novita 127.955.616 [127.955.616 |0 0
Nuqui 11.328.160 [0 11.328.160 [0
Quibdd 0 0 0 0
Rio Iro 0 0 0
Riosucio No reportd [No reporté  |No reportd [No reporto
Rio Quito En En En En
negociacion |negociacion |negociacion [negociacion
con con con con
Codechoco [Codechocd |Codechocd |Codechocd
San José del Palmar | No reportd  [No reportd  [No reportd | No report6
Sipi 0 0 0 0
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Tadd 5.008.250 [5.008.250 [0 0
Unguia 0 0 0 0

Union Panamericana | No reportd [No reporté  |[No reportd [No reporto

Total 185,440.078 |132,963.866 [52,476.212 |0

Fuente: Encuesta Ambiental 2022 (vigencia 2021)

Segun la corporacion auténoma regional para el desarrollo sostenible
CODECHOCO el valor total facturado a los 30 municipio del Departamento del
Choco de la tasa retributiva en la vigencia 2021 oscila en 185,440.078 millones
y el valor pagado por dichos municipios fue de 132,963.866 millones de pesos
que representa el 42% de lo facturado.

Cabe resaltar que llama la atencion que mas del 80% de los municipios del
Departamento del Choc6 no hayan reportado el pago de tasa retributiva.

Sobre tasa ambiental

De acuerdo con el articulo 44 de la ley 99 de 1993 se establece que el porcentaje
ambiental de los gravamenes de la propiedad inmueble debe ser un porcentaje
sobre el total del impuesto por recaudo por el concepto de impuesto predial y
no podré ser inferior al 15% ni superior al 25.9%.

Tabla 30Recaudo, Transferencia, y cuentas por pagar a enero de 2022 de
Sobre Tasa Ambiental.

Municipios Sobre Tasa Ambiental vigencia 2021 (cifras en pesos)

Recaudo Transferencia |Cuentas  por{Saldo de
pagar a eneralintereses
de 2022

Acandi 52.612.051 40.097.842 19.774.040 N. R
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Alto Baudo 448.664.809 448.664.809 |0 N.R
Atrato (Yuto) |O 0 0 N.R
Bagado 325.440.610 325.440.610 [No se tienen[N.R
[reportes
Bahia solano No reporto No reporto No reporto No report6
Bojaya 125.167.806 125.167.806 0 N.R
Bajo Baudd 0 0 0
Cantén de san | No reportd No reporto No reporto No report6
Pablo
Carmen de | 14.877.394 8.519.300 0 N.R
Atrato
Carmen del | 411.268.445 411.268.445 [0 N.R
Darién
Cértegui 97.070.488.00 0 97.070.488.00 |0
Condoto 2.091.047 21.515.640 2.091.047 N.R
Istmina No report6 No reporto No report6 No report6
Jurado No reporto No reporto No reporto No reporto
Litoral del San|47.500.774 47.500.774 0 N. R
Juan
Lloro 0 0 0 0
Medio Atrato | No reporto No reporto No reporto No reporto

ITRALURIA
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Medio Baudd | No reporto No reporto No reporto No reporto

Medio San | 220.644 221.999 No reportd No reportd

Juan

Novita 175.608.382 175.253.036  [355.346 N.R

Nuqui 87.039.162 73.619.211 13.419.951 N.R

Quibdé 17295.502.623 |1°285.459.803 (0 N.R

Rio Ird No aplica No aplica No aplica No aplica

Riosucio No reporto No reporto No reporto No report6

Rio Quito En negociacién [En negociacion| En negociacion[En negociacion
con Codechoco |con Codechoco|con Codechoco |con Codechoco

San Jose del | No reporto No reporto No reporto No reporto

Palmar

Sipi No reportd No report6 No report6 No reportd

Tadd 38,741,944 38,741,944 0 N.R

Unguia 0 11.014.048 0 N.R

Union No reporto No reporto No reporto No reporto

Panamericana

Total

$3.121.786.149,00

$3.012.484.467,00

$132.710.872,00

Fuente: Encuesta Ambiental 2022 (vigencia2021)
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CONCLUSIONES

La Contraloria General del Departamento del Choco, con los resultados
de este informe, resalta que no hubo reportes por parte de los municipios
sujetos de control en temas de alcantarillado, situacion que es
preocupante ya que mediante la implementacion de las plantas de
tratamiento de aguas residuales permite que las mismas lleguen a las
fuentes hidricas con menos cargas contaminantes.

Asi mismo, en temas de acueductos los municipios no hicieron reportes
de que, si contaban o no con plantas de tratamiento de aguas potable en
ese mismo sentido, las coberturas de acueducto estan por debajo de la
meta nacional, y como si fuera poco estos municipios sujetos de control
estan distribuyendo agua a la poblacidn no apta para el consumo humano,
por lo que algunos no cuentan con una PTAP, y en caso de contar con la
misma, no se evidencia que realicen los debidos procesos para la
potabilizacién del agua.

Ademas, en el sistema de aseo también se evidencian carencias, en cuanto
al sistema de recoleccion de residuos, cobertura y la falta de rellenos
sanitarios, siendo los botaderos a cielo abierto los sitios mas utilizados
para la disposiciéon final de desechos.

Es de anotar que los municipios no estan teniendo en cuenta las zonas
rurales en la implementacion de los PGIRS, Situacion por la cual en
muchas comunidades no les dan la disposicion final adecuada a los
residuos solidos, siendo la mas comun el arrojo de las basuras a las
fuentes hidricas.
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